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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Dentro de las lineas estratégicas del PLAN DE GOBIERNO 2016 — 2022 se han establecido importantes estrategias en materia de
planeacion urbana, agua potable y saneamiento, en apego a estas lineas, la comision de agua potable y alcantarillado (CAPA), ha
establecido las acciones encaminadas a abatir el rezago en infraestructura de agua potable, drenaje sanitario y saneamiento en las
poblaciones del Estado de Quintana Roo. Estas acciones buscan encausar el fortalecimiento del sistema de agua potable, drenaje y
saneamiento de las localidades encaminadas al desarrollo humano sustentable, es decir, que todos los mexicanos tengamos una vida
digna sin comprometer el patrimonio de las generaciones futuras. Cuando vinculamos al agua con el bienestar social, basicamente nos
referimos al suministro de los servicios de agua potable y alcantarillado a la poblacién, asi como al tratamiento de las aguas residuales.

El Gobierno del Estado de Quintana Roo a través de la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado (CAPA) y el Gobierno Federal a través
de la Comision de Nacional del Agua (CONAGUA) buscan hacer frente a la creciente demanda de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento y tiene como objetivo primordial en apoyar el incremento de la cobertura de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento apoyando acciones para el desarrollo institucional de los estados en beneficio de los habitantes de las
comunidades urbanas del pais a través del apoyo financiero y técnico a las entidades federativas, municipios y sus organismos
operadores.

Aunque la localidad de Sahcab Mucuy no cuentan con un sistema formal de recoleccién de aguas residuales, muchas de las viviendas
cuentan con mddulos de saneamiento en sitio por medio de biodigestor, sin embargo, poco menos de la mitad aln tiene fosas sépticas,
hoyos negros, letrinas, descargas libres al suelo y en pocos casos el fecalismo al aire libre. Esto produce contaminacién en el subsueloy a
la vez genera un foco de contaminacién en las fuentes de abastecimiento de agua potable, ya que esta se obtiene a través de pozos de
captacion, lo cual puede producir enfermedades gastrointestinales severas en la poblacién.

Otra problematica para la localidad, son sus condiciones topograficas, la dispersion de las viviendas y su condicién de infraestructura
actual, la cual algunos de los lotes no cuentan con bafios en forma (hechos de muros de block y losa de concreto que cuente con WC,
lavabo, regaderay con servicio de agua mediante tinaco) para poder disponer de sus aguas residuales por medio de las descargas hacia
una red de atarjeas, esto hace que realizar un proyecto de construcciéon de red de drenaje con una planta de tratamiento, sea
monetariamente de un presupuesto elevado al sumar el costo de una red de drenaje y el costo de la construccion de la infraestructura
adicional (bafios), el cual no seria admisible para la CAPA.

Debido a lo anteriormente expuesto, se hace necesaria la recolecciéon de las aguas residuales y el tratamiento de las mismas con
alternativas econdmicas y tecnologias eficientes, las cuales son totalmente rentables para la CAPA. Por lo tanto, se toma como opcién de
Sistema de Saneamiento Integral, el tratamiento en sitio por medio de biodigestores.

Con la realizacion de este proyecto se busca evitar la contaminacién del subsuelo y manto fredtico por medio de un tratamiento primario
cuya finalidad es la remocion de sélidos suspendidos beneficiando a un total de 268 habitantes de los cuales todos son incorporados
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|. GENERALES:

PROGRAMA:

PROGRAMA SECTORIAL:

EJE:

PROGRAMA:

OBJETIVO:

ESTRATEGIA:

META:
LINEA DE ACCION:
SECTOR:

SUBSECTOR:

NOMBRE DE LA OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
CLAVE Y MUNICIPIO:

TIPO DE LOCALIDAD:

COSTO TOTAL DE LA OBRA O ACCION:

INVERSION TOTAL A EJERCER EN 2022:

Il. FUENTE DE FINANCIAMIENTO:

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION

M
OPOR

>
n

MEJORES
UNIDADES

S<

CEDULA DE REGISTRO DE OBRA O ACCION

SECTORIAL ( X ) INSTITUCIONAL ( ) ESPECIAL ( )

ACTUALIZACION DEL PROGRAMA SECTORIAL DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, DESARROLLO
URBANO SUSTENTABLE, REGIONAL, METROPOLITANO E INSULAR 2016-2022

5. CRECIMIENTO ORDENADO CON SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

32. SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE CALIDAD

GARANTIZAR, EL ACCESO A SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE CALIDAD, DE
MANERA SEGURA, ADECUADA Y ACCESIBLE PARA LOS HABITANTES DE LAS CIUDADES Y
LOCALIDADES PARA MEJORAR SU CALIDAD DE VIDA

INCREMENTAR Y FOMENTAR EN COORDINACION CON LOS MUNICIPIOS, LA INVERSION PUBLICA Y
PRIVADA EN MATERIA DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO, OPTIMIZANDO Y
TRANSPARENTANDO LA INVERSION

AUMENTAR EN 3% LA COBERTURA GLOBAL DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA ENTIDAD

7. REALIZAR OBRAS Y ACCIONES DE ALCANTARILLADO EN LOCALIDADES RURALES

AGUA POTABLE

RED Y LINEA( ) SANEAMIENTO ( X )

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,
MUNICIPIO DE TULUM

SAHCAB MUCUY (0200)

09 - TULUM

COLONIA POPULARCP ( ) POBLACION RURALPR ( X )

$4,467,040.00

$4,467,040.00

INVERSION 2022

TOTAL FEDERAL ESTATAL MUNICIPAL OTROS
$4,467,040.00| $3,126,928.00| $1,340,112.00 $0.00 $0.00
METAS
UNIDAD DE MEDIDA: BIODIGESTOR TOTAL DEL PROYECTO: 54
AVANCE FISICO ACUM. AL 31/12/2021 ANTERIOR: 0% TOTAL DEL ANO: 54
AVANCE FISICOACUM. PROG. AL 31/12/2022 ACTUAL: 100%

FECHA DE INICIO:

01/05/2022 FECHA DE TERMINO: 15/12/2022
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G:UINTANA ROO MAS Y MEJORES

2018 - 2022 OPORTUNIDADES

111. TIPO DE PROYECTO:

NUEVO ( X ) EN PROCESO ( ) AMPLIACION ( ) REHABILITACION ( ) COMPLEMENTARIA ( ) ESTUDIO ( )

FORMA DE EJECUCION DEL PROYECTO: CONTRATO ( X ) ADMINISTRACION DIRECTA ( )

BENEFICIARIOS TIPO:  PERSONA ( X ) ALUMNO ( ) PRODUCTORES ( ) NUMERO DE BENEFICIARIOS HOMBRES: 131
NUMERO DE BENEFICIARIOS MUJERES: 137

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

SE PROYECTA LA CONSTRUCCION EL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY PERTENECIENTE AL MUNICIPIO DE TULUM. ESTE SISTEMA ESTA COMPUESTO POR
DOS TIPOS DE MODULOS DE SANEAMIENTO DENOMINADOS “A” Y “B”. LA CONSTRUCCION DEL MODULO DE SANEAMIENTO “A” SERA PARA LAS VIVIENDAS HABITADAS QUE NO CUENTAN CON UN
BANO EN FORMA (HECHO DE MUROS DE BLOCK Y LOSA DE CONCRETO QUE CUENTE CON W.C., LAVABO, REGADERA Y CON SERVICIO DE AGUA MEDIANTE TINACO), CONTEMPLA LA
CONSTRUCCION DE UN CUARTO DE BANO DE 2.15 X 1.80 METROS (MEDIDAS EXTERIORES), INSTALACION HIDRAULICA, SISTEMA DE TRATAMIENTO (BIODIGESTOR), INSTALACION SANITARIA E
INSTALACION ELECTRICA. PARA LAS VIVIENDAS HABITADAS QUE SI CUENTAN CON UN BANO EN FORMA SE LES CONSTRUIRA EL MODULO DE SANEAMIENTO “B” QUE ESTA COMPUESTO POR EL
SISTEMA DE TRATAMIENTO (BIODIGESTOR) E INSTALACION SANITARIA. TODOS ESTOS TRABAJOS PERMITIRAN TENER UN TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LAS VIVIENDAS EVITANDO
LA CONTAMINACION DEL SUBSUELO Y MANTO FREATICO, TODO ESTO EN BENEFICIO DE LOS HABITANTES DE LA LOCALIDAD.

IV. METAS Y BENEFICIARIOS DEL PROYECTO:

PROGRAMADO 2022 VALIDADA Y/O APROBADO 2022
METAS BENEFICIARIOS METAS BENEFICIARIOS
U. DE MEDIDA CANTIDAD U. DE MEDIDA CANTIDAD U. DE MEDIDA CANTIDAD U. DE MEDIDA CANTIDAD
BIODIGESTOR 54 HOMBRES 131 BIODIGESTOR 54 HOMBRES 131
MUJERES 137 MUJERES 137
NUMERO DE LOCALIDADES BENEFICIADAS: 1
V. AVANCE TRIMESTRAL FiSICO - FINANCIERO:
TRIMESTRE 2022 Fisico FINANCIERO
PRIMER (ENE - MAR) 0.00% 0.00%
SEGUNDO (ABR - JUN) 20.41% 23.51%
TERCER (JUL - SEPT) 48.98% 41.21%
CUARTO (OCT - DIC) 30.61% 35.27%
SUMA 100% 100%

VI. PERIODO DE EJECUCION PROGRAMADO:

FECHA DE INICIO: 01 DE MAYO DE 2022 FECHA DE TERMINACION: 15 DE DICIEMBRE DE 2022

VII. INVERSIONES TRIMESTRALES A EJERCER:

TRIMESTRE 2022 TOTAL FEDERAL ESTATAL MUNICIPAL OTROS
PRIMER (ENE - MAR) $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
SEGUNDO (ABR - JUN) $1,050,397.34 $735,278.14 $315,119.20 $0.00 $0.00
TERCER (JUL - SEPT) $1,841,046.63| $1,288,732.64 $552,313.99 $0.00 $0.00
CUARTO (OCT - DIC) $1,575,596.03|  $1,102,917.22 $472,678.81 $0.00 $0.00
SUMA $4,467,040.00| $3,126,927.99 $1,340,111.99 $0.00 $0.00
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PARTIDA

MODULO DE SANEAMIENTO "A"

MODULO DE SANEAMIENTO "B"

PROGRAMACION POR TRIMESTRE

P XXXXXX

E Humimmnnmm

PROGRAMADO

EJECUTADO

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO

SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION

PROGRAMA DE OBRA FiSICO / FINANCIERO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY, MUNICIPIO DE TULUM

SAHCAB MUCUY (0200)

TULUM

FECHA DE INICIO: 01 DE MAYO DE 2022

PERIODO DE EJECUCION:
FECHA DE TERMINACION: 15 DE DICIEMBRE DE 2022

TRIMESTRE 2
ABRIL MAYO JUNIO
IMPORTE ($) A
12 3 4 1 2 3|4 1 23 a
3,965,633.30 X X X X X X X x
501,406.70 X X
100.00% 20.40%
100.00% % 0.00% 8.16% 12.24%
4,467,040.00 $ .00 495,704.16 554,693.19

JuLio

16.33%
613,682.21

TRIMESTRE 3
AGOSTO
2 3

48.99%
16.33%
613,682.21

4

1

SEPTIEMBRE OCTUBRE
2 3 4 1 2 3

16.33% 14.29%
613,682.21 584,187.70

a

1

TRIMESTRE 4
NOVIEMBRE
2 3

30.61%
8.16%
495,704.16

a

1

DICIEMBRE
2 3

8.16%
495,704.16
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Sehore
| SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION
QUINTANA ROC
PONDERACION FiSICO-FINANCIERO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,

OBRAOACCION:  MuNicIpio DE TULUM
SAHCAB MUCUY (0200)

LOCALIDAD:
MUNICIPIO: TULUM
CONCEPTOS DE OBRA O ACCION FiSICO % FINANCIERO %
MODULO DE SANEAMIENTO "A" 65.31% 88.78%
Il MODULO DE SANEAMIENTO "B" 34.69% 11.22%
100.00%

100.00%
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OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

01
02
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3 IORES
OPORTUNIDADES

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,

MUNICIPIO DE TULUM
SAHCAB MUCUY (0200)
TULUM (009)

CONCEPTO

MODULO DE SANEAMIENTO "A"

OBRA CIVIL

INSTALACION HIDRAULICA

SISTEMA DE TRATAMIENTO (BIODIGESTOR)
INSTALACION SANITARIA

INSTALACION ELECTRICA

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

MODULO DE SANEAMIENTO "B"
SISTEMA DE TRATAMIENTO (BIODIGESTOR)
INSTALACION SANITARIA

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

RESUMEN DE PRESUPUESTO

UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUBTOTAL
16% DE IVA
TOTAL

IMPORTE

$3,418,649.40
$1,352,806.79
$294,846.80
$677,051.92
$871,823.27
$60,912.40
$161,208.22

$432,247.15
$228,589.73
$202,137.29
$1,520.13

$3,850,896.55
$616,143.45
$4,467,040.00



OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

01

LIMPO3

TRAYNMO1

EXCMO02

PLAN105

CIMMR30R

DADOO05

CADDESP

IMPCAD15X20

RELLEXCO4A

MURO15

CAST150
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QUINTANA ROO
BRI T

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,
MUNICIPIO DE TULUM

SAHCAB MUCUY (0200)
TULUM (009)

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

MODULO DE SANEAMIENTO "A"
OBRA CIVIL

LIMPIEZA DE TERRENO POR MEDIOS MANUALES PARA PROPOSITOS DE
CONSTRUCCION, EN VEGETACION COMUN INCLUYE: MANO DE OBRA, M2 188.00 $17.03 $3,201.64
HERRAMIENTA'Y EQUIPO NECESARIO. P.U.O.T.

TRAZO Y NIVELACION DEL AREA DE CONSTRUCCION POR MEDIOS MANUALES;

M2 188.00 $18.54 $3,485.52
INCLUYE: MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

EXCAVACION EN ZANJAS POR MEDIOS MANUALES EN CUALQUIER TIPO DE

MATERIAL HASTA 2 METROS DE PROFUNDIDAD, PARA EL DESPLANTE DE

ESTRUCTURAS, DEPOSITANDO EL PRODUCTO A UN LADO DE LA ZANJA PARA SU M3 66.43 $182.12 $12,098.23
APROVECHAMIENTO POSTERIOR INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y

EQUIPO. P.U.O.T.

PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE F'C= 100 KG/CM2, DE 5 CMS DE ESPESOR
PROMEDIO, CIMBRA COMUN, FABRICADO EN OBRA INCLUYE: ACARREO, AGUA
PARA HUMEDECER, MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.
P.U.O.T.

M2 87.60 $216.57 $18,971.53

CIMIENTO DE MAMPOSTERIA RECTANGULAR DE 30 cm Y ALTURA VARIABLE,
CONSTRUIDO CON PIEDRA DE HILADA Y MORTERO CEMENTO-CAL-POLVO EN
PROPORCION 1:2:7; INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.
P.U.O.T.

M3 43.92 $1,873.33 $82,276.65

DADO DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 DE 30X30X60 CMS. ARMADO CON
ARMEX 15X15-4, ACABADO COMUN INCLUYE: CIMBRADO, DESCIMBRADO, PZA 160.00 $318.34 $50,934.40
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTAS. P.U.O.T.

CADENA DE DESPLANTE DE 0.15X0.20 MTS DE SECCION, CONCRETO F'C=150
KG/CM2, ARMADO CON ARMEX 15X20-4 Y CIMBRA COMUN INCLUYE:
CIMBRADO, DESCIMBRADO, PREPARACION Y COLADO DEL CONCRETO,
MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

ML 292.00 $216.39 $63,185.88

IMPERMEABILIZACION DE CADENA DE CIMENTACION DE 0.15X0.20 MTS DE
SECCION, A BASE DE MICROFEST, VAPORTITE, O SIMILAR. INCLUYE : TODOS LOS ML 292.00 $59.84 $17,473.28
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA. P.U.O.T.

RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, COMPACTADO CON
PIZON DE MANO, INCLUYE: CRIBADO, AGUA PARA HUMEDAD, ACARREO Y
APLICACION DE TODOS LOS MATERIALES, EQUIPO, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA. P.U.O.T.

M3 29.36 $255.78 $7,509.70

MURO DE BLOCK HUECO DE CONCRETO DE 15X20X40 CM. JUNTEADO CON
MORTERO CEMENTO-CAL-POLVO 1:2:7, HASTA 3.00 M. INCLUYE: ANDAMIOS, M2 514.40 $364.91 $187,709.70
MATERIAL, MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

CASTILLO DE 0.15X0.15 MTS DE SECCION, CONCRETO F'c= 150 KG/CM2,
ARMADO CON ARMEX 15X15-4 Y CIMBRA COMUN. INCLUYE: ANDAMIOS, TODOS ML 352.00 $221.90 $78,108.80
LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.



OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

CASTAHOG

CADN15X20A

LOSAV02

PISO02

FIRMEO1

MESETA5X40

APMUROO02

APMURO04

EMBYP02

APPLAF02
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,
MUNICIPIO DE TULUM

SAHCAB MUCUY (0200)
TULUM (009)

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

CASTILLO AHOGADO EN HUECO DE BLOCK DE 15x20x40 CMS, DE 0.10X 0.10 MTS
DE SECCION, CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 Y 1 ACERO DE REFUERZO # 3, ML 88.00 $88.50 $7,788.00
INCLUYE: TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

CADENA DE NIVELACION DE 0.15 X 0.20 MTS DE SECCION, CONCRETO F'c=150
KG/CM2, ARMADO CON ARMEX 15X20-4 Y CIMBRA COMUN. INCLUYE: ML 292.00 $278.53 $81,330.76
ANDAMIOS, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA' Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

LOSA DE AZOTEA DE VIGUETA T12-5 Y BOVEDILLA DE 15X25X56 CMS, CONCRETO
F'C= 200 KG/CM2 DE 5 CMS. DE ESPESOR, REFORZADA CON MALLA
ELECTROSOLDADA 6X6-10/10, CIMBRA COMUN, INCLUYE: CURADO CON AGUA,
DERRETIDO DE SELLO CON MORTERO FLUIDO C:P (1:6), APUNTALAMIENTO,
ANDAMIAJE, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
NECESARIO. P.U.O.T.

M2 154.80 $1,104.82 $171,026.14

CONSTRUCCION DE PISO DE CONCRETO F'C=150 KG/CM2, DE 5 CMS. DE ESPESOR
ACABADO PULIDO, INCLUYE: TODO LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y M2 83.80 $245.17 $20,545.25
HERRAMIENTAS. P.U.O.T.

FIRME DE CONCRETO SIMPLE F'C=100 KG/CM2 DE 5 CM DE ESPESOR INCLUYE:

M2 32.00 173.72 5,559.04
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. P.U.O.T. 3 >

FORJADO DE MESETA DE 40 CMS X 5 CMS. DE ESPESOR Y 60 CMS DE LONGITUD,

CONCRETO F'C=150 KG/CM2, ARMADA CON VARILLA DE 3/8" @ 15 CMS AS.,

ACABADO DE CEMENTO PULIDO, EMPOTRADA EN MURO PARA SOSTENER PZA 40.00 $409.40 $16,376.00
LAVABO, INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE

OBRA'Y HERRAMIENTAS. P.U.O.T.

APLANADO EN MURO A PLOMO Y NIVEL (ESPESOR MINIMO DE 4 MM) A BASE DE
CEMIX ADEBLOK CONSTRUCTOR O SIMILAR EN PRECIO Y CALIDAD, INCLUYE:
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS
Y DESPERDICIOS. P.U.O.T.

M2 1,282.20 $109.04 $139,811.09

APLANADOS EN MUROS A 2 CAPAS, RICH Y EMPARCHE 1:2:7 (C:C:P), DE 1.0 CM.
DE ESPESOR A PLOMO Y REGLA, CON LLANA DE MADERA Y METALICA INCLUYE: M2 86.40 $144.04 $12,445.06
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

EMBOQUILLADO Y PERFILACION DE ARISTAS (ESPESOR MINIMO DE 4MM) A BASE
DE CEMIX ADEBLOK CONSTRUCTOR O SIMILAR EN PRECIO Y CALIDAD, INCLUYE:

P L 268. . 13,284.
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS M 68.00 54957 513,284.76
Y DESPERDICIOS. P.U.O.T.

APLANADO EN PLAFON (ESPESOR MINIMO DE 6MM) A BASE DE CEMIX ADEBLOK
CONSTRUCTOR O SIMILAR EN PRECIO Y CALIDAD, INCLUYE: PREPARACION DE LA
' M2 111.00 $148.89 $16,526.79

SUPERFICIE, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y DESPERDICIOS.
P.U.O.T.



OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

PINTVINO1

VITROP20X20A

VITROL20X30

PRETILO2

MASILLAO1

CHAFLANO1

GARGO02

BASETIN85

MAS ¥ MEJORES
OPORTUNIDADES

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,

MUNICIPIO DE TULUM
SAHCAB MUCUY (0200)
TULUM (009)

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA HASTA UNA ALTURA DE 3.00 MT (ler
NIVEL), VINILICA VINIMEX DE COMEX 5 ANOS O SIMILAR EN CALIDAD Y
GARANTIA, EN MUROS, COLUMNAS, TRABES Y LOSAS, INTERIORES Y EXTERIORES,
INCLUYE: ANDAMIAJE, PREPARACION DE LA SUPERFICIE, UNA APLICACION DE
SELLADOR, DOS DE PINTURA, MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO NECESARIO. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO CERAMICO ESMALTADO ANTIDERRAPANTE
“LINEA ECONOMICA”, TIPO REGADERA DE 20X20 CMS., TRAFICO SEMI-INTENSO Y
GRADO DE CALIDAD 1A EN PILETA, ASENTADO CON PEGAZULEJO Y LECHADA DE
CEMENTO BLANCO, INCLUYE: LIMPIEZA, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSETA VITRIFICADA RECTANGULAR “LINEA
ECONOMICA” DE 20X30 CMS. Y GRADO DE CALIDAD 1A EN MURO, COLOCADA
CON PEGAZULEJO, JUNTA A HUESO, INCLUYE: CORTES Y DERRETIDO DE
CEMENTO BLANCO, MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

PRETIL DE 20 CMS DE ALTURA CON UNA FILA DE BLOCK DE 15x20x40 cms,
ASENTADO CON MORTERO 1:2:7 (C:C:P), A PLOMO INCLUYE: ENRASE CON
MORTERO 1:2:6 (C:C:P), APLANADO (ESPESOR MINIMO DE 4 MM) A BASE DE
CEMIX ADEBLOK CONSTRUCTOR O SIMILAR EN PRECIO Y CALIDAD, MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y APLICACION DE MASILLA DIRECTA EN AZOTEA DE LOSA DE
VIGUETA Y BOVEDILLA CON LLANA METALICA ACABADO FINAL PULIDO CON
MORTERO CEMENTO-POLVO FINO EN PROPORCION 1:6, INCLUYE: MATERIALES,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

CONSTRUCCION DE CHAFLAN EN AZOTEA CON MORTERO EN PROPORCION 1:4
(C:P) DE 5x5 CMS, INCLUYE: ACABADO FINAL PULIDO CON MASILLA PROPOCION
1:27:9 (C:C:P), TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GARGOLA PARA DESAGUE PLUVIAL ASENTADA
CON MORTERO EN PROPORCION 1:4 (C:P) A BASE DE TUBERIA DE PVC
SANITARIO DE 2" DE DIAMETRO INCLUYE: TODOS LOS MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
P.U.O.T.

CONSTRUCCION DE BASE PARA TINACO DE 0.85 X 0.85 MTS. CON BLOCK DE 15 X
20 X 40 CMS. Y PLACA DE CONCRETO DE 5 CMS. DE ESPESOR CON CONCRETO
F'C=150 KG/CM2 ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/10-10, CON
APLANADO EN CARA EXTERIOR (ESPESOR MINIMO DE 4 MM) A BASE DE CEMIX
ADEBLOK CONSTRUCTOR O SIMILAR EN PRECIO Y CALIDAD, INCLUYE: CIMBRA Y
DECIMBRA, MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

UNIDAD

M2

M2

M2

ML

M2

ML

PZA

PZA

CANTIDAD P.U.
1,648.60 $85.87
32.00 $332.11
86.40 $339.21
230.00 $205.96
91.40 $47.75
268.00 $123.96
40.00 $109.37
40.00 $1,808.17
SUBTOTAL OBRA CIVIL

COMISION DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO ﬁ CAPA
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO % v cion

IMPORTE

$141,565.28

$10,627.52

$29,307.74

$47,370.80

$4,364.35

$33,221.28

$4,374.80

$72,326.80

$1,352,806.79



OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

02

TRPAD13M

ALIMTINO1
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TIN450SI

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO #& CAPA
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO S OSSN Asun roae ¥

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,
MUNICIPIO DE TULUM

SAHCAB MUCUY (0200)
TULUM (009)

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

INSTALACION HIDRAULICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO RAMAL DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD CLASE 10 KG/CM2 DE 13 MM. (HASTA 12 ML) DEL BANO A LA TOMA
DE AGUA POTABLE, INCLUYE: 1 TEE DE INSERCION DE 13 MM, 1 ADAPTADOR
MACHO DE INSERSION DE 13 MM, 4 ABRAZADERAS SIN FIN DE 13 MM,
EXCAVACION DE 15X20 CM DE SECCION, RELLENO DE ZANJAS, MATERIALES,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

SAL 40.00 $1,074.01 $42,960.40

ALIMENTACION PARA TINACO, DE LA CADENA DE DESPLANTE HASTA EL
FLOTADOR, INCLUYE: 1 CONECTOR HEMBRA DE CPVC DE 13 MM, 2 CODOS DE
CPVC DE 90°X13 MM, 4.5 MTS. DE TUBO DE CPVC DE 13 MM, 1 CONECTOR SAL 40.00 $541.93 $21,677.20
MACHO DE CPVC DE 13 MM, INSTALACION DE ACCESORIOS DE LLENADO DEL
TINACO, MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

SALIDA HIDRAULICA PARA TINACO EN AZOTEA, INCLUYE: INSTALACION DE
ACCESORIOS DE DESCARGA DEL TINACO, 1 CONECTOR HEMBRA DE CPVC DE 19
MM, 3.35 MTS. DE TUBO DE CPVC DE 19 MM, 1 CODO DE CPVC DE 90°X19 MM,
1 TEE DE 19X19 MM, MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION Y
PRUEBA. P.U.O.T.

SAL 40.00 $532.34 $21,293.60

SALIDA HIDRAULICA PARA WC, LAVABO O REGADERA CON TUBERIA Y
ACCESORIOS DE CPVC DE 19 Y 13 MM, AGUA FRIA, INCLUYE: MATERIAL, MANO SAL 120.00 $536.42 $64,370.40
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGADERA ECONOMICA CON BRAZO CROMADO
DE 1/2" Y CHAPETON, INCLUYE: MATERIAL, LLAVE DE EMPOTRAR CON MANERAL PZA 40.00 $690.72 $27,628.80
Y CHAPETON, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TINACO DE POLIETILENO QUE CUMPLA CON LAS
NORMAS NMX-C-374-ONNCCE-CNCP-2008 Y NMX-C-374-1993-SECOFI DE 450
LTS. DE CAPACIDAD, INCLUYE: ACCESORIOS (VALVULA DE LLENADO DE 19 MM
CON REDUCCION A 13 MM, FLOTADOR, MULTICONECTOR CON VALVULA DE
ESFERA Y TUERCA UNION Y JARRO DE AIRE DE 13 MM), FLETES HASTA LA OBRA,
MANIOBRAS LOCALES, MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

PZA 40.00 $2,922.91 $116,916.40

SUBTOTAL INSTALACION HIDRAULICA $294,846.80



OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

03

STAR600

STAR1300

04

SAPVCS2SF

SAPVCS2LV

SAPVCS4A

[ COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
LR

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,
MUNICIPIO DE TULUM

SAHCAB MUCUY (0200)
TULUM (009)

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U.

SISTEMA DE TRATAMIENTO (BIODIGESTOR)

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE TIPO DOMESTICO DE 600 LTS. DE FORMA HIDRODINAMICA (SIN
ESPACIOS MUERTOS, NI CORTOCIRCUITOS HIDRAULICOS) CON TANQUE
CONCENTRADOR DE LODOS PARA MEJOR BIODIGESTION EN LA CELDA INFERIOR
Y EXTRACCION DE SOLO LODOS DIGERIDOS POR GRAVEDAD, SIN PARTES
ELECTROMECANICAS, CON PROCESOS DE DECANTACION, DESNATACION,
BIODIGESTION Y BIOFILTRACION ANAEROBIA, LOGRANDO REMOVER AL MENOS
90% DE TODOS LOS SOLIDOS, GRASAS Y ACEITES Y MATERIA ORGANICA Y
CUMPLA NOM- 006 CONAGUA-1997 VIGENTE: REGISTRO PREFABRICADO DE
LODOS DE 100 LITROS, VALVULA TIPO GLOBO DE PVC DE 2" DE DIAMETRO, 2
ATRAQUES DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA DE LA REGION DE 30 CMS. DE ANCHO,
45 CMS DE ALTO Y 1.00 MT. DE LARGO ASENTADA CON MORTERO CEMENTO-
CAL-POLVO EN PROPORCION 1:2:7, LIMPIEZA DEL TERRENO, TRAZO,
EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS, CONEXIONES, MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION
Y PRUEBA. P.U.O.T.

PZA 32.00 $15,995.36

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE TIPO DOMESTICO DE 1,300 LTS. DE FORMA HIDRODINAMICA
(SIN ESPACIOS MUERTOS, NI CORTOCIRCUITOS HIDRAULICOS) CON TANQUE
CONCENTRADOR DE LODOS PARA MEJOR BIODIGESTION EN LA CELDA INFERIOR
Y EXTRACCION DE SOLO LODOS DIGERIDOS POR GRAVEDAD, SIN PARTES
ELECTROMECANICAS, CON PROCESOS DE DECANTACION, DESNATACION,
BIODIGESTION Y BIOFILTRACION ANAEROBIA, LOGRANDO REMOVER AL MENOS
90% DE TODOS LOS SOLIDOS, GRASAS Y ACEITES Y MATERIA ORGANICA Y
CUMPLA NOM- 006 CONAGUA-1997 VIGENTE: REGISTRO PREFABRICADO DE
LODOS DE 100 LITROS, VALVULA TIPO GLOBO DE PVC DE 2" DE DIAMETRO, 2
ATRAQUES DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA DE LA REGION DE 30 CMS. DE ANCHO,
45 CMS DE ALTO Y 1.00 MT. DE LARGO ASENTADA CON MORTERO CEMENTO-
CAL-POLVO EN PROPORCION 1:2:7, LIMPIEZA DEL TERRENO, TRAZO,
EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS, CONEXIONES, MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION
Y PRUEBA. P.U.O.T.

PZA 8.00 $20,650.05

SUBTOTAL SISTEMA DE TRATAMIENTO (BIODIGESTOR)

INSTALACION SANITARIA

SALIDA SANITARIA CON TUBERIA, ACCESORIOS Y CONEXIONES DE PVC
SANITARIO DE 2" DE DIAMETRO, PARA COLADERA DE PISO (VER PLANO DE SAL 40.00 $152.61
DETALLES). INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

SALIDA SANITARIA CON TUBERIA, ACCESORIOS Y CONEXIONES DE PVC
SANITARIO DE 2" DE DIAMETRO, PARA LAVABO (VER PLANO DE DETALLES).

SAL 40.00 $311.10
INCLUYE: RANURADO Y RESANE EN MURO , MATERIAL, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA. P.U.O.T.
SALIDA SANITARIA CON TUBERIA, ACCESORIOS Y CONEXIONES DE PVC
DE 4" DE DIAME .C. (VE DE DETALLES). LUYE:
SANITARIO DE 4 IAMETRO, PARA W.C. (VER PLANO TALLES). INCLUY SAL 40.00 $475.40

MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y PRUEBA. P.U.O.T.

COMISION DE AGUA POTABLE Y

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO ﬁ CAPA

ALCANTARILLADO

IMPORTE

$511,851.52

$165,200.40

$677,051.92

$6,104.40

$12,444.00

$19,016.00



OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

TPVCS4EB

TPVCS2EB

SAPVCS2R

REGSD02

POZOCA3

PAQS01

+ weiones  COMISION DE AGUA POTABLE Y
OPORTUNIDADES ALCANTARILLADO

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO ﬁ CAPA
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO % v cion

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,
MUNICIPIO DE TULUM

SAHCAB MUCUY (0200)
TULUM (009)

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBO DE PVC SANITARIO DE 4" DE DIAMETRO

INCLUYE: TRAZO, EXCAVACION DE 20 CMS. DE ANCHO Y ALTURA VARIABLE (15

CMS. MINIMO), PLANTILLA DE POLVO DE PIEDRA DE 5 CMS. DE ESPESOR, ML 50.00 $150.25 $7,512.50
RELLENO CON MATERIAL DE BANCO, COMPACTACION, MANO DE OBRA Y

HERRAMIENTAS. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBO DE PVC SANITARIO DE 2" DE DIAMETRO

INCLUYE: TRAZO, EXCAVACION DE 20 CMS. DE ANCHO Y ALTURA VARIABLE (15

CMS. MINIMO), PLANTILLA DE POLVO DE PIEDRA DE 5 CMS. DE ESPESOR, ML 262.40 $115.82 $30,391.17
RELLENO CON MATERIAL DE BANCO, COMPACTACION, MANO DE OBRA Y

HERRAMIENTAS. P.U.O.T.

SALIDA DE RESPIRADERO CON TUBERIA DE PVC SANITARIO DE 2" DE DIAMETRO,
INCLUYE: REMATE DE VENTILA DE 2", CONEXIONES, MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMINTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.
P.U.O.T.

SAL 40.00 $369.63 $14,785.20

CONSTRUCCION DE REGISTRO SANITARIO DUPLEX DE 60 x 90 x 50 CMS.
(MEDIDAS EXTERIORES), HECHO A BASE DE BLOCK 10 x 20 x 40 CMS. ASENTADO
CON MORTERO 1:3 (C:P), DEJANDO BASE PARA PARA TAPA CON MARCO Y
CONTRAMARCO DE ANGULO PERIMETRAL DE 2" x 1/4", PISO DE CONCRETO
F'C=100 Kg/cm2 DE 5 CMS. DE ESPESOR, APLANADO INTERIOR PULIDO FINO CON
MORTERO 1:3 (C:P) Y APLANADO EXTERIOR A BASE DE CEMIX ADEBLOK
CONSTRUCTOR O SIMILAR EN PRECIO Y CALIDAD, INCLUYE : LIMPIEZA DEL
TERRENO, TRAZO, EXCAVACION, RELLENOS, FORJADO DE MEDIA CANA EN LA PZA 40.00 $5,488.16 $219,526.40
BASE DE FONDO CON ACABADO PULIDO, RECIBIR TUBERIA DE PVC AL INTERIOR
DEL REGISTRO MATANDO FILOS DE LA TUBERIA AVELLANANDO EL TERMINADO,
TAPA DE CONCRETO F'C=150 Kg/cm2 DE 5 CMS. DE ESPESOR REFORZADO CON
MALLA ELECTROSOLDADA 6-6-10/10 CON GANCHOS DE ALAMBRON 1/4" CON
MARCO Y CONTRAMARCO DE ANGULO 2" x 1/4" SUPERFICIE RAYADO CON
BROCHA DE PELO, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

CONSTRUCCION DE POZO DE ABSORCION DE 1.00 X 1.00 (MEDIDA INTERIOR) Y
1.40 MTS. DE PROFUNDIDAD, INCLUYE: LIMPIEZA DEL TERRENO, TRAZO,
EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS, BROCAL DE MAMPOSTERIA
RECTANGULAR DE 20 X 32 CMS. CONSTRUIDO CON PIEDRA HILADA Y MORTERO
CEMENTO-CAL-POLVO EN PROPORCION 1:2:7, 2 TAPAS DE CONCRETO F'C=150
Kg/cm2 DE 60 X 120 CMS. DE 8 CMS. DE ESPESOR REFORZADO CON VAR. DE 3/8"
@ 15 CMS EN AMBOS SENTIDOS CON GANCHOS DE VARILLA DE 1/2" Y BASE
PERIMETRAL PARA TAPA DE 10 X 8 CMS. DE CONCRETO F'C=150 Kg/cm2
SELLADAS CON MORTERO POBRE EN PROPORCION 1:10 (CEMENTO-POLVO),
RELLENO CON PIEDRA DE LA REGION Y GRAVA DE 3/4", MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMINETA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
P.U.O.T.

PZA 40.00 $10,940.86 $437,634.40

SUMINISTRO DE PAQUETE SANITARIO ECONOMICO QUE CONSTA DE WC DE DOS
PIEZAS (TAZA'Y TANQUE), LAVABO Y JUEGO DE ACCESORIOS CERAMICOS (BARRA
TOALLERO, PORTARROLLOS, JABONERA PARA REGADERA, JABONERA PARA
LAVABO, GANCHO Y CEPILLERO), EN COLOR INDICADO POR LA SUPERVISION,
INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ACARREOS Y
MANIOBRAS LOCALES. P.U.O.T.

PZA 40.00 $1,518.67 $60,746.80



OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,

MUNICIPIO DE TULUM
SAHCAB MUCUY (0200)
TULUM (009)

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO

COLOCACION DE WC DE DOS PIEZAS (TAZA Y TANQUE), INCLUYE: MATERIAL,
LLAVE ALIMENTADORA DE 13 MM, COFLEX, HERRAJES DE PVC, CUELLO DE CERA,
TALADROS, SELLO DE CEMENTO BLANCO, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PRUEBA. P.U.O.T.

COLOCACION DE LAVABO, INCLUYE: LLAVE PARA LAVABO SENCILLA, LLAVE
ALIMENTADORA DE 13 MM, COFLEX, CESPOL, HERRAJES, ELEMENTOS DE
FIJACION, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PRUEBA. P.U.O.T.

COLOCACION DE JUEGO DE ACCESORIOS CERAMICOS (BARRA TOALLERO,
PORTARROLLOS, JABONERA PARA REGADERA, JABONERA PARA LAVABO,
GANCHO Y CEPILLERO), INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLADERA DE PISO DE PVC, INCLUYE: MANO DE
OBRA Y MATERIALES REQUERIDOS, TRAZO, COLOCACION, NIVELACION, FIJACION
Y PRUEBA, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA Y HERRAMIENTA.
P.U.O.T.

INSTALACION ELECTRICA

SALIDA ELECTRICA PARA LAMPARAS, Y/O VENTILADOR, CON REGISTRO DE 3"x3",
CHALUPA DE 2"x3"DE PVC Y POLIDUCTO POLIFLEX DE 1/2", INCLUYE: SOQUET
DE BAQUELITA, CONDUCTOR #14 LATINCASA, CONDUMEX, MONTERREY, O
SIMILAR, APAGADOR Y/O CONTROL, TAPAS DE 1 A 3 VENTANAS, MARCA
QUINZINO L.E., O SIMILAR, TODOS LOS MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION
Y PRUEBA. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMPARA TIPO AHORRADORA DE 24 W,
INCLUYE: MATERIALES , MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, PRUEBAS Y TODO LO
NECESARIO PARA SU BUEN FUNCIONAMIENTO. P.U.O.T.

ALIMENTACION ELECTRICA DESDE EL BANO HASTA EL REGISTRO ELECTRICO EN
VIVIENDA INCLUYE: 20 ML DE CABLE CALIBRE. 14, 1 REGISTRO DE PVC DE 3X3",
10 ML TUBERIA POLIFLEX DE 1/2", TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION Y
PRUEBA. P.U.O.T.

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

SUMINISTRO, MONTAJE E INSTALACION DE PUERTA DE MULTIPANEL
PREFABRICADA PARA EXTERIORES DE 0.80 X 2.15 MTS. CON MARCO Y
CERRADURA MARCA PHILLIPS O SIMILAR. INCLUYE: HERRAJES, ELEMENTOS DE
FIJACION, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION. P.U.O.T.

UNIDAD CANTIDAD P.U.
PZA 40.00 $492.06
PZA 40.00 $660.74
PZA 40.00 $317.29
PZA 40.00 $121.47

SUBTOTAL INSTALACION SANITARIA

SAL 40.00 $630.68
PZA 40.00 $148.79
SAL 40.00 $743.34

SUBTOTAL INSTALACION ELECTRICA

PZA 40.00 $3,572.55

COMISION DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO ﬁ CAPA
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO % v cion

IMPORTE

$19,682.40

$26,429.60

$12,691.60

$4,858.80

$871,823.27

$25,227.20

$5,951.60

$29,733.60

$60,912.40

$142,902.00



GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO ﬁ CAPA
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO % v cion

+ weiones  COMISION DE AGUA POTABLE Y
OPORTUNIDADES ALCANTARILLADO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,

OBRA O ACCION: MUNICIPIO DE TULUM

LOCALIDAD: SAHCAB MUCUY (0200)
MUNICIPIO: TULUM (009)
PRESUPUESTO BASE
CLAVE CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD P.U. IMPORTE

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CELOSIA DE CONCRETO PREFABRICADO EN
VENTANA DE BANO, TIPO MIAMI DE 40 X 40 CMS. ASENTADO CON MORTERO

CELMIA40 PZA 40.00 $183.52 $7,340.80
(CG:C:P) 1:2:7, INCLUYE: PERFILACION, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA. P.U.O.T.
LIMPIEZA GENERAL Y DESALOJO DE DESPERDICIOS FUERA DE LA OBRA, EN TODA
EL AREA DE TRABAJO, INCLUYE BARRIDO, ACOPIO DE ESCOMBRO, SOBRANTES
LIMP02 M2 361.18 $30.36 $10,965.42
DE MATERIAL, DESECHOS DE BASURA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
NECESARIO. P.U.O.T.
SUBTOTAL TRABAJOS COMPLEMENTARIOS $161,208.22

SUBTOTAL MODULO DE SANEAMIENTO "A" $3,418,649.40



GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO #@ CAPA
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO S, COWSONseAcus romae ¥

QUINTANA ROO
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,

OBRA O ACCION: MUNICIPIO DE TULUM

LOCALIDAD: SAHCAB MUCUY (0200)
MUNICIPIO: TULUM (009)
PRESUPUESTO BASE
CLAVE CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD P.U. IMPORTE

Il MODULO DE SANEAMIENTO "B"

07 SISTEMA DE TRATAMIENTO (BIODIGESTOR)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE TIPO DOMESTICO DE 600 LTS. DE FORMA HIDRODINAMICA (SIN
ESPACIOS MUERTOS, NI CORTOCIRCUITOS HIDRAULICOS) CON TANQUE
CONCENTRADOR DE LODOS PARA MEJOR BIODIGESTION EN LA CELDA INFERIOR
Y EXTRACCION DE SOLO LODOS DIGERIDOS POR GRAVEDAD, SIN PARTES
ELECTROMECANICAS, CON PROCESOS DE DECANTACION, DESNATACION,
BIODIGESTION Y BIOFILTRACION ANAEROBIA, LOGRANDO REMOVER AL MENOS
90% DE TODOS LOS SOLIDOS, GRASAS Y ACEITES Y MATERIA ORGANICA Y
STAR600 CUMPLA NOM- 006 CONAGUA-1997 VIGENTE: REGISTRO PREFABRICADO DE PZA 13.00 515,995.36 5207,939.68

LODOS DE 100 LITROS, VALVULA TIPO GLOBO DE PVC DE 2" DE DIAMETRO, 2
ATRAQUES DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA DE LA REGION DE 30 CMS. DE ANCHO,
45 CMS DE ALTO Y 1.00 MT. DE LARGO ASENTADA CON MORTERO CEMENTO-
CAL-POLVO EN PROPORCION 1:2:7, LIMPIEZA DEL TERRENO, TRAZO,
EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS, CONEXIONES, MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION
Y PRUEBA. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE TIPO DOMESTICO DE 1,300 LTS. DE FORMA HIDRODINAMICA
(SIN ESPACIOS MUERTOS, NI CORTOCIRCUITOS HIDRAULICOS) CON TANQUE
CONCENTRADOR DE LODOS PARA MEJOR BIODIGESTION EN LA CELDA INFERIOR
Y EXTRACCION DE SOLO LODOS DIGERIDOS POR GRAVEDAD, SIN PARTES
ELECTROMECANICAS, CON PROCESOS DE DECANTACION, DESNATACION,
BIODIGESTION Y BIOFILTRACION ANAEROBIA, LOGRANDO REMOVER AL MENOS
90% DE TODOS LOS SOLIDOS, GRASAS Y ACEITES Y MATERIA ORGANICA Y
STAR1300 CUMPLA NOM- 006 CONAGUA-1997 VIGENTE: REGISTRO PREFABRICADO DE PZA 1.00 520,650.05 520,650.05
LODOS DE 100 LITROS, VALVULA TIPO GLOBO DE PVC DE 2" DE DIAMETRO, 2
ATRAQUES DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA DE LA REGION DE 30 CMS. DE ANCHO,
45 CMS DE ALTO Y 1.00 MT. DE LARGO ASENTADA CON MORTERO CEMENTO-
CAL-POLVO EN PROPORCION 1:2:7, LIMPIEZA DEL TERRENO, TRAZO,
EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS, CONEXIONES, MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION
Y PRUEBA. P.U.O.T.

SUBTOTAL SISTEMA DE TRATAMIENTO (BIODIGESTOR) $228,589.73

08 INSTALACION SANITARIA

SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBO DE PVC SANITARIO DE 4" DE DIAMETRO
INCLUYE: TRAZO, EXCAVACION DE 20 CMS. DE ANCHO Y ALTURA VARIABLE (15
TPVCS4EB CMS. MINIMO), PLANTILLA DE POLVO DE PIEDRA DE 5 CMS. DE ESPESOR, ML 17.50 $150.25 $2,629.38
RELLENO CON MATERIAL DE BANCO, COMPACTACION, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS. P.U.O.T.

SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBO DE PVC SANITARIO DE 2" DE DIAMETRO
INCLUYE: TRAZO, EXCAVACION DE 20 CMS. DE ANCHO Y ALTURA VARIABLE (15
TPVCS2EB CMS. MINIMO), PLANTILLA DE POLVO DE PIEDRA DE 5 CMS. DE ESPESOR, ML 31.50 $115.82 $3,648.33
RELLENO CON MATERIAL DE BANCO, COMPACTACION, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS. P.U.O.T.

SALIDA DE RESPIRADERO CON TUBERIA DE PVC SANITARIO DE 2" DE DIAMETRO,
INCLUYE: REMATE DE VENTILA DE 2", CONEXIONES, MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMINTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.
P.U.O.T.

SAPVCS2R SAL 14.00 $369.63 $5,174.82
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY,

MUNICIPIO DE TULUM
SAHCAB MUCUY (0200)
TULUM (009)

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO

CONSTRUCCION DE REGISTRO SANITARIO SENCILLO DE 60 x 60 x 50 CMS.
(MEDIDAS EXTERIORES), HECHO A BASE DE BLOCK 10 x 20 x 40 CMS. ASENTADO
CON MORTERO 1:3 (C:P), DEJANDO BASE PARA PARA TAPA CON MARCO Y
CONTRAMARCO DE ANGULO PERIMETRAL DE 2" x 1/4", PISO DE CONCRETO
F'C=100 Kg/cm2 DE 5 CMS. DE ESPESOR, APLANADO INTERIOR PULIDO FINO CON
MORTERO 1:3 (C:P) Y APLANADO EXTERIOR A BASE DE CEMIX ADEBLOK
CONSTRUCTOR O SIMILAR EN PRECIO Y CALIDAD, INCLUYE : LIMPIEZA DEL
TERRENO, TRAZO, EXCAVACION, RELLENOS, FORJADO DE MEDIA CANA EN LA
BASE DE FONDO CON ACABADO PULIDO, RECIBIR TUBERIA DE P.V.C. AL
INTERIOR DEL REGISTRO MATANDO FILOS DE LA TUBERIA AVELLANANDO EL
TERMINADO, TAPA DE CONCRETO F'C=150 Kg/cm2 DE 5 CMS. DE ESPESOR
REFORZADO CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6-10/10 CON GANCHOS DE
ALAMBRON 1/4" CON MARCO Y CONTRAMARCO DE ANGULO 2" x 1/4"
SUPERFICIE RAYADO CON BROCHA DE PELO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

CONSTRUCCION DE POZO DE ABSORCION DE 1.00 X 1.00 (MEDIDA INTERIOR) Y
1.40 MTS. DE PROFUNDIDAD, INCLUYE: LIMPIEZA DEL TERRENO, TRAZO,
EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS, BROCAL DE MAMPOSTERIA
RECTANGULAR DE 20 X 32 CMS. CONSTRUIDO CON PIEDRA HILADA Y MORTERO
CEMENTO-CAL-POLVO EN PROPORCION 1:2:7, 2 TAPAS DE CONCRETO F'C=150
Kg/cm2 DE 60 X 120 CMS. DE 8 CMS. DE ESPESOR REFORZADO CON VAR. DE 3/8"
@ 15 CMS EN AMBOS SENTIDOS CON GANCHOS DE VARILLA DE 1/2" Y BASE
PERIMETRAL PARA TAPA DE 10 X 8 CMS. DE CONCRETO F'C=150 Kg/cm2
SELLADAS CON MORTERO POBRE EN PROPORCION 1:10 (CEMENTO-POLVO),
RELLENO CON PIEDRA DE LA REGION Y GRAVA DE 3/4", MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMINETA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
P.U.O.T.

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

LIMPIEZA GENERAL Y DESALOJO DE DESPERDICIOS FUERA DE LA OBRA, EN TODA
EL AREA DE TRABAJO, INCLUYE BARRIDO, ACOPIO DE ESCOMBRO, SOBRANTES
DE MATERIAL, DESECHOS DE BASURA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
NECESARIO. P.U.O.T.

UNIDAD CANTIDAD P.U.
PZA 14.00 $2,679.48
PZA 14.00 $10,940.86

SUBTOTAL INSTALACION SANITARIA

M2 50.07 $30.36

SUBTOTAL TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

SUBTOTAL MODULO DE SANEAMIENTO "B"

COMISION DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO ﬁ CAPA
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO % v cion

IMPORTE

$37,512.72

$153,172.04

$202,137.29

$1,520.13

$1,520.13
$432,247.15
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1. INTRODUCCION.

La provisién de los servicios de agua potable y drenaje sanitario representa una de las mayores
demandas sociales, junto con las acciones de saneamiento que permiten restaurar la calidad del
agua. Por tal motivo, dentro de las lineas estratégicas del PLAN DE GOBIERNO 2016 — 2022 se
han establecido importantes estrategias en materia de planeacién urbana, agua potable y
saneamiento, en apego a estas lineas, la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado (CAPA), ha
establecido las acciones encaminadas a abatir el rezago en infraestructura de agua potable,

drenaje sanitario y saneamiento en las poblaciones del Estado de Quintana Roo.

Estas acciones buscan encausar el fortalecimiento de los sistemas de agua potable, drenaje
sanitario y saneamiento de las localidades encaminadas al desarrollo humano sustentable, es
decir, que todos los mexicanos tengamos una vida digna sin comprometer el patrimonio de las
generaciones futuras. Cuando vinculamos al agua con el bienestar social, basicamente nos
referimos al suministro de los servicios de agua potable y drenaje sanitario a la poblacién, asi

como al tratamiento de las aguas residuales.

El saneamiento de las aguas residuales en zonas rurales es una de las principales acciones
planteadas por el Programa Hidrico Nacional ya que, las personas que habitan estas localidades,
en un alto porcentaje carecen del servicio, lo cual los pone en riesgo latente de posibles
infecciones y enfermedades debido a la contaminacién provocada por la mala disposicidén de las
excretas humanas ya que estas son portadoras de pardsitos, virus y otras bacterias del tipo
patégenos que son las principales causantes de enfermedades diarreicas (parasitarias
gastrointestinales) e infecciosas pueden ser trasportados por insectos, asi como por el aire, de

igual manera contaminar las fuentes de agua que sirven para abastecer las poblaciones.

Otra de las consecuencias de no contar con una adecuada disposicion de las excretas, asi como
cualquier tipo desechos y residuos de las actividades antropogénicas y verter los desechos
humanos directamente al ambiente, es el dafio que puede causar a los diversos ecosistemas

situados en las regiones aledafias a estas poblaciones y contaminacién de fuentes de
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abastecimiento de agua y acuiferos que pone en riesgo no solo la calidad de vida de las

poblaciones actuales si no también la de poblaciones futuras.

Es por tal motivo que el Gobierno del Estado de Quintana Roo a través de La Comision de Agua
Potable y Alcantarillado (CAPA) y la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), dentro del
Programa de Agua Potable, Drenaje y Tratamiento — Apartado Rural (PROAGUA-APARURAL) del
presente ejercicio fiscal, contrata los servicios de consultoria a la empresa Pavimentaciones y
Construcciones KARDEY, S. de R.L. de C.V. para la elaboracién de los trabajos de diagndstico
técnico y proyecto ejecutivo para la Construccion del Sistema de Saneamiento Integral en la

localidad de Sahcab Mucuy perteneciente al municipio de Tulum.

Este documento presenta en forma descriptiva, el panorama de la zona de estudio, a raiz del
diagnéstico realizado, ilustrando mediante fotografias y figuras que permitan un mayor
conocimiento y comprensién del problema actual que tiene la localidad por no contar con un
adecuado manejo de sus aguas residuales en todas sus viviendas. Igualmente se emite la
propuesta y descripcion de acciones a realizar, asi como las conclusiones y recomendaciones

gue deberan tomarse en cuenta durante el desarrollo de los trabajos posteriores.
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2. OBJETIVOS.

2.1.

2.2.

OBJETIVO GENERAL.
Atender la disposicion de las aguas residuales de la localidad de Sahcab Mucuy,
garantizando una remocion eficiente de los contaminantes y una adecuada preservacién

de los mantos acuiferos, mediante técnicas econdmicas y socialmente sustentables.

OBJETIVOS PARTICULARES.
Efectuar el reconocimiento por la zona motivo del diagndstico en conjunto con las
autoridades de la localidad, para contar con informacion del problema actual en relacion

al saneamiento de las aguas residuales.

En base al diagndstico técnico realizado, determinar la elegibilidad de cada familia para

ser beneficiadas con el proyecto del Sistema de Saneamiento Integral.

Conocer la situacidn social y el interés por parte de las autoridades y habitantes de la
localidad para lograr una mejor planeacién en la ejecucion de los trabajos a realizar y

obtener el diagndstico y proyecto ejecutivo.

La elaboracion del proyecto ejecutivo para la construccion del Sistema de Saneamiento

Integral para la localidad de Sahcab Mucuy.
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3. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE PROYECTO.
3.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA.
La localidad de Sahcab Mucuy estd situada a 36 metros de altitud sobre el nivel del mar, sus

coordenadas geograficas son Latitud: 20° 24’ 55” y Longitud: 87° 58" 32”. Su distancia

aproximada al Oeste de la cabecera municipal Tulum es de 77 km.

Figura 1. Macro localizacion del sitio del proyecto.

Su via de acceso partiendo de la ciudad de Tulum es por la carretera federal 109 Tulum —
Valladolid, hasta llegar al crucero Coba — Valladolid — Nuevo Xcan, se gira a la izquierda tomando
la carretera estatal Coba — Chanchen Primero, avanzando 30 km hasta el crucero y de ahi girar a

la derecha para continuar 2.2 km mas hasta llegar a la localidad de Sahcab Mucuy.

PAVIMENTACIONES Y CONSTRUCCIDNES H
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3.2. OROGRAFIA.
La localidad de Sahcab Mucuy como el resto del territorio del municipio de Tulum guarda la
misma composicién que gran parte de la Peninsula de Yucatan, por lo que constituye una gran
planicie sin apenas elevaciones, que desciende en sentido oeste-este hacia el mar, no llegando a

superar en ningun punto los 25 msnm.

3.3. HIDROLOGIA.
No existen corrientes de agua superficiales, debido a que la composicion del suelo es de roca
calcarea sumamente permeable, lo que causa que las aguas que caen por lluvia no puedan ser
retenidas en la superficie, en cambio, esto favorece la formacién de rios subterraneos que han
hecho famosa a la region, asi mismo los cenotes formados al colapsar los techos de los rios
subterrdneos; en la zona sur del municipio existen numerosas lagunas litorales ubicadas entre la
ciudad de Tulum y Punta Allen separadas del Mar Caribe por una delgada franja de tierra, estas
son la Laguna Campechen, la Laguna Boca Paila, la Laguna San Miguel, la Laguna Xamachy
la Laguna Catoche; asi mismo en la zona oeste del municipio se encuentran la Laguna Cob3,
la Laguna Verde y la Laguna Nochacam en las inmediaciones de la zona arqueoldgica de Coba.
Hidrolégicamente casi todo el territorio pertenece a la Regidn Hidrolégica Yucatan Norte
(Yucatdn) y a la Cuenca Quintana Roo de la misma, sélo dos pequefas porciones del extremo sur
del municipio limitrofes con el de Carrillo Puerto se encuentran en la Regidn Hidrolégica Yucatan

Este (Quintana Roo) y en las cuencas Cuencas Cerradas y Bahia de Chetumal y otras.

3.4. CLIMA.
Como en todo el territorio continental del estado de Quintana Roo, el clima que se registra en la
localidad de Sahcab Mucuy y el municipio de Tulum se encuentra clasificado como Calido
subhumedo con lluvias en verano, caracterizandose por sus elevadas temperaturas y humedad
durante gran parte del afio, la temperatura media anual que se registra en la zona interior del

municipio es inferior a los 26 °C, mientras que en la zona costera supera esta cifra; la
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precipitacion promedio anual en casi todo el territorio es superior a los 1.500 mm, la mas
elevada de Quintana Roo, sélo en una zona del extremo oeste del municipio se registra en el

rango de 1.300 a 1.500 mm.

3.5. POBLACION.
Segun los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda de 2020 realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la localidad de Sahcab Mucuy registro una poblacion

de 596 habitantes de los cuales 292 son hombres y 304 son mujeres, distribuidos en 130

viviendas.

A continuacién se presenta una tabla de las poblaciones histéricas presentadas a nivel de

localidad obtenidas del INEGI:

CENSOS INEGI
ANO 1990 1995 2000 2005 2010 2020
POBLACION 107 240 327 403 456 596

Tabla 1. Censos oficiales del INEGI.

De igual manera con la finalidad de determinar la distribucién de las viviendas en la localidad y
su numero de habitantes, se realiz6 un levantamiento de campo, que arrojo que en la
actualidad existen 120 viviendas habitadas, de las cuales se pudo censar que en 76 habitan 379
personas; en 44 viviendas no fue posible conocer el nimero de habitantes, ya que no se
encontraba nadie en el momento del recorrido o se negaron a brindar la informacién. Derivado
de esta situacidn, en comuin acuerdo con la supervisién de la CAPA, se optd por tomar el dato
del censo del INEGI 2020 para la poblacién actual y el nimero de viviendas levantado en el
recorrido para el desarrollo del presente proyecto. Cabe hacer mencién que en el recorrido se

detectd solamente 1 vivienda deshabitada y ninguna en construccion.
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3.6. ASPECTO DE LA LOCALIDAD.

En la localidad de Sahcab Mucuy la mayoria de las viviendas son construidas de muro de block o
piedra de la region y losa de concreto o de lamina de zinc, y otras pocas de muros de madera o

de piedra de la regidn con techo de huano o lamina de cartén o l[dmina de zinc.

Figura 3. Viviendas tipicas del sitio de proyecto.

La localidad cuenta con un juzgado, una subdelegacién, una escuela inicial indigena, una escuela

preescolar indigena, una escuela primaria, un centro de salud, un parque, dos canchas

deportivas, un campo de béisbol y tres centros religiosos como equipamiento.

hY

Figura 4. Equipamiento del sitio de proyecto.
En cuanto a infraestructura cuenta con agua potable (zona de captacién y red de distribucion),

energia eléctrica (trifasica), alumbrado publico y casi la mitad de las viviendas con saneamiento

en sitio por medio de biodigestor.
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Figura 5. Infraestructura del sitio de proyecto.

De igual forma las vialidades en la localidad estan definidas y trazadas, algunas con nombres y

pavimentadas, otras de terraceria y muy pocas son brechas sin acceso vehicular.

Figura 6. Vialidades del sitio de proyecto.
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4. TRABAJOS DE CAMPO.

4.1. TRAZO DE LA LOCALIDAD.
Con el objetivo de obtener una planimetria actualizada que permitiera la geolocalizacion de la
mayor parte de la infraestructura urbana, asi mismo conocer la composicién de las vialidades y
la localizacidn precisa de las viviendas, se llevé a cabo a partir de levantamiento con equipos

GPS en tiempo real el trazo de la localidad de Sahcab Mucuy.

El control vertical se hizo mediante la colocacidn de puntos de control que son el apoyo
terrestre con un error maximo a 2mm mas 2ppm, dichos puntos son el control para el
sobrevuelo con drones y obtener una imagen georreferenciada con exactitud y sus cotas Z son
referidas a la cota del banco de nivel oficial del INEGI. El control horizontal se tomé a partir de

las coordenadas X y Y establecidas por el INEGI en la placa localizada en la localidad.

Obtenidas las coordenadas X, Y y Z, se realizé la programacion correspondiente del equipo GPS
de Tiempo Real el cual da coordenadas geodésicas y UTM corregidas; seguidamente, se
procedio a realizar el levantamiento de la siguiente manera:
e Montando el equipo sobre un bastén plomado de 2 metros de altura se empezé con el
recorrido en vehiculo en las calles, para obtener el trazo de las calles tomando como eje

el centro de las mismas para asi obtener lineas de trazo con coordenadas X, Yy Z.

e Seguidamente se pasd a la colocacién de los punto de control en los centros de las
intersecciones de las calles, y al mismo tiempo se procedid a realizar el vuelo con el
Drone o VANT (vehiculo aéreo no tripulado), que se encarga de fotografiar en forma de
mosaicos la localidad completa a una altura aproximada de 80 — 85 metros para que
mediante un software geoespacial en gabinete se realice el proceso de los puntos con las

imagenes fotograficas tomadas por el Drone, creando asi la imagen fotogramétrica.

El resultado final consta de una imagen georreferenciada de la localidad, en ella se trabajo para
obtener la traza, lotificacidon y localizacién de casas dentro de los lotes, y asi generar el plano de

la traza e infraestructura de saneamiento actual y de proyecto.
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Figura 7. Imagen ortométrica de la localidad.

4.2. LEVANTAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA HABITACIONAL.
Acompaiado por la autoridad de la localidad, se realizd un levantamiento y conteo de lotes
(habitados, deshabitados y en construccion) y demads equipamiento existente (escuelas, centros
de salud, templos, iglesias, etc.), con el fin de ubicarlos en un plano lotificado mediante el

empleo de una simbologia y folio.

Del recorrido realizado, se contabilizaron un total de 120 lotes habitados, 1 lote deshabitado, un
juzgado, una subdelegacion, una escuela inicial indigena, una escuela preescolar indigena, una

escuela primaria, un centro de salud, un parque, dos canchas deportivas (baloncesto y futbol),
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un campo de béisbol y 3 centros religiosos de diferentes denominaciones (ver plano 1.

TRAZA_ORTHOFOTO-SAHCAB MUCUY_TUL con clave SAN-SM-01).
5
&

&

Figura 8. Traza e infraestructura de la localidad.

4.2.1. Llenado de Cuestionarios.
Teniendo ubicados los lotes habitados, se realizé un nuevo recorrido para entrevistar a cada jefe

de familia y llevar acabo el llenado de un cuestionario proporcionado por la CAPA.
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Figura 9. Aplicacion de cuestionario.

La aplicacidon de los cuestionarios se llevd a cabo a efecto de conocer la poblacién actual, la

situacién de cada usuario con respecto al servicio de agua potable brindado (o la manera en la

que se abastece) y determinar la elegibilidad de cada familia de ser beneficiada con el programa

de saneamiento en sitio.
CUESTIONARIO SOBRE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL

DATOS DEL USUARIO O BENEFICIARIO

Folio de la vivienda o lote Localidad Municipio
Nombre completo Sexo Fecha de nacimiento
Estado de nacimiento Clave unica de registro de poblacién (CURP)
Estado civil Numero telefénico Correo electrénico
Direccién Cédigo postal
SERVICIO DE SANEAMIENTO
Tipo de bafio
¢De que material esta hecho la mayor parte del bafio de su vivienda? (Marcar la opcidn)
Bafio de concreto en buenas condiciones Bafio de lamina Bafio de material de desecho
Bafio de concreto en malas condiciones Bafio de madera No tiene

Si el bafio es de concreto en buenas o en malas condiciones
¢Fue construido por alglin programa gubernamental o con recursos propios?

éTiene servicio de agua mediante tinaco? Cuenta con (marcar los que tiene) W.C Llavabo Regadera

Situacion de saneamiento

¢Qué tipo de drenaje o desagiie de aguas residuales tiene su vivienda? (Marcar la opcién)
Es una letrina u hoyo negro Aun biodigestor Auna tuberia que da a una grieta o barranca
Aun pozo de absorcién Auna fosa séptica A una tuberia con descarga libre (al patio)

Del tipo de drenaje o desagiie de aguas sucias que tiene su vivienda
¢Cual fue el costo de construccion? ¢Cada cuanto requiere construir uno nuevo?

¢Cuanto gasta en mantenimiento? ¢Cada cuanto se le da mantenimiento?
¢la cocina comparte el mismo drenaje o desagtie de aguas residuales que el bafio de |a vivenda?

¢Algun miembro de la familia ha enfermado por falta de tratamiento de las aguas residuales?
éDe qué tipo? (piel, ojos, gastrointestinal) éCual fue el costo por tratamiento médico?

Figura 10. Formato de cuestionario (situacién de saneamiento).
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En base a los cuestionarios aplicados, se obtuvo la siguiente informacién general sobre el

servicio de agua potable prestado en la localidad:

Se aplicaron un total de 76 encuestas completas, mientras que en 44 viviendas no fue
posible ya que no se encontraba nadie en ese momento o se negaron a brindar

informacidn, por lo que se contabilizaron un total de 379 habitantes.

No existe infraestructura de drenaje sanitario en la localidad, pero si el saneamiento en
sitio, de tal manera que del total de lotes habitados, el 55.26% manda sus aguas
residuales a un biodigestor, el 10.53% hacen uso de una fosa séptica, un 5.26% tiene una
descarga libre al patio, mientras que el 25% no cuenta con bano por lo que sus
habitantes llevan a cabo el fecalismo al aire libre y solamente el 3.95% descarga a una

letrina u hoyo negro.

La gran mayoria de los bafios existentes en la localidad estdn hechos de concreto
(92.99%), mientras que tres viviendas (5.26%) cuentan con un bafio de madera y

solamente una (1.75%) lo tiene hecho de material de desecho.

El 78.95% de los WC de los bafios cuenta con servicio de agua mediante tinaco, mientras

gue el resto hacen el uso de cubetas con agua para su descarga.

91.2% de las casas vierten directamente sus aguas de la cocina con alto contenido de
grasas y comida al patio o a la calle, propiciando un foco importante de contaminacion;
el resto las tienen conectadas a su desaglie de agua residual, propiciando que el
volumen de liquidos enviado al subsuelo sea mayor, incluyendo ademds de materia

fecal, jabones y lixiviados producto de la descomposicion de los alimentos.
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5. INFRAESTRUCTURA SANITARIA EXISTENTE.
Del diagnédstico de infraestructura sanitaria (lugar donde disponen sus aguas residuales)
realizado en las viviendas (que se pudieron aplicar los cuestionarios) de la localidad de Sahcab

Mucuy se obtuvo el siguiente resumen:

Tipo de bafio . o De material . De concreto en De concreto en
. Sin bano De lamina De madera .. ..
de la vivienda de desecho malas condiciones = buenas condiciones
Cantidad 19 1 0 3 8 45

Tabla 2. Tipos de bafio existentes.

A tuberf, .
Tipo de drenaje o desagiie unatuberia e o ina letrina A pozo de A una fosa Aun

Ni d .. (- L
de aguas residuales inguno I?t?rr:-:‘ (:f;a;rtigj) u hoyo negro absorcién séptica biodigestor

Cantidad 19 4 3 0 8 42

Tabla 3. Tipos de drenaje o desagiie de los bafios.

Como se puede observar en las tablas anteriores, se encontraron diferentes casos con respecto
al material con que estdn hechos, su condicién actual y su situacion de saneamiento o

disposicidn final, los cuales se describen en los apartados siguientes.

5.1. TIPOS DE BANO.
Vivienda sin baiio.
Los habitantes no cuentan con un lugar donde realizar su aseo personal y necesidades
fisioldgicas, por lo que llevan a cabo el fecalismo al aire libre en la parte mas retirada del lote. Se
observan moscas, fauna nociva y malos olores por la descomposicidon de la materia fecal. En

algunos casos le echan cal para evitar los malos olores.

Baio de material de desecho.

Los lotes solo cuentan con un drea cuadrada de 3 x 3 metros aproximadamente, construida de
huano o simples mallas hechas con sabanas u otros materiales y que a su interior tienen un WC
que descarga a una oquedad (hoyo negro) o fosa séptica. No tiene servicio de agua y en algunos

casos le echan cal para evitar los malos olores.

J P . . PAVIMENTACIONES Y CONSTRUCCIONES ﬂ
| AVIMENTACIONSS
- v concTacoor KARDEY, S. DE R.L. DE C.V.

et Nl ISLAS VIRGENES NUM. 199, COL. Camiae, CHETUMAL,
ISARD=Y OTHAN P. BLANCO, QUINTANA ROOQ. C.P. 77086
R.F.C. PCK160420532



* g

[E

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL
ok, CAPA SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD
COMISICN DE AGUA POTALE Y DE SAHCAB MUCUY, MUNICIPIO DE TULUM

SrSrrdNibADES ALCANTARILLADO

Figura 11. Lote con bafio de material de desecho.

Baio de madera.

Estan elaborados en su mayoria con palos de madera y muy pocos con tablones, la cubierta es
de ldmina de zinc o cartén o huano. Dentro de este se tiene un WC que descarga a un pozo
negro y en algunas ocasiones a una fosa séptica o pozo de absorciéon. No cuenta con servicio

directo de agua. En algunos casos cuenta con drea destinada para la ducha.

Figura 12. Lotes con bafio de madera.

Baio de concreto en malas condiciones.
Viviendas con baifio hecho a base de muros de block o0 mamposteria de piedra de la regién con
techo de concreto o lamina de zinc o cartén. Los usuarios los construyeron con recursos propios,

presentan grietas en muros, techo, piso y en ocasiones sin aplanados exteriores y/o interiores y
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sin recubrimientos. No cuentan con instalacion hidraulica, por lo que tienen que hacer uso de

cubetas para la descarga del WCy aseo personal.

Figura 13. Lotes con bafio de concreto en malas condiciones.

Bafio de concreto en buenas condiciones.

Estan elaborados a base de muros de block, techo de concreto, aplanado interior y exterior y en
algunos casos con recubrimiento cerdmico en muros y piso. Fueron dotados en su mayoria por
algun programa de gobierno y en pocos casos construidos por los usuarios con sus propios

recursos. Cuentan con WC, lavabo, regadera y con servicio de agua mediante tinaco.

Figura 14. Lotes con bafio de concreto en buenas condiciones.
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5.2. TIPOS DE DRENAJE O DESAGUE.
A una tuberia con descarga libre al patio.
Este tipo de desaglie consta de una tuberia de PVC de 4” de longitud variable que descarga libre
al patio 0 a una pequeiia zanja sin tapa. No se realiza ningln proceso de tratamiento primario y

las aguas residuales se evaporan e infiltran directamente al subsuelo.

Figura 15. Descarga libre al patio.

A una fosa séptica.

Este es una zanja excavada en el suelo, generalmente de 2 x 2 metros, sin recubrimiento en las
paredes ni el fondo y cubierta con una losa de concreto simple. Se conecta con los bafios a
través de una sola tuberia de PVC, recibe directamente tanto aguas jabonosas como aguas

negras. No se realiza ningun tratamiento y la materia fecal infiltra directamente al subsuelo.
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Es una letrina u hoyo negro.
Es una excavacion en el terreno en forma de pozo, sin recubrimientos en las paredes ni el fondo
y cubierta con una losa de concreto simple, sobre la que se localiza el WC, no se realiza ningun

proceso de tratamiento primario y la materia fecal infiltra directamente al subsuelo.

Figura 17. Es una letrina u hoyo negro.

A un biodigestor.

Los bafios conectados a este tipo de “drenaje o desagilie” tienen la instalacién sanitaria
separada, para las aguas jabonosas es de tuberia de PVC de 2”® y para las aguas negras (WC) es
de 4”®. Las aguas jabonosas descargan directo a un pozo de absorcién, mientras que las aguas
del WC pasan al biodigestor para su tratamiento (remocién de sélidos suspendidos y descenso

de DBO) para posteriormente ir al pozo de absorcidn para su disposicion final.

PAVIMENTACIONES Y CONSTRUCCIDNES n
KARDEY, S. DE R.L. DE C.V.

ISLAS VIRGENES Num. 199, COL. Camiae, CHETUMAL,
OTHGAN P. BLANCD, QUINTANA ROO, C.P. 770886
R.F.C. PCK1604205Q2



https://es.wikipedia.org/wiki/Pozo

g PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL
e& CAPA SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL EN LA LOCALIDAD
sy ciones  COMSION DE AGUA POTABLE Y DE SAHCAB MUCUY, MUNICIPIO DE TULUM

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

6. SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL.

Aunque la localidad de Sahcab Mucuy no cuentan con un sistema formal de recoleccion de
aguas residuales, muchas de las viviendas cuentan con médulos de saneamiento en sitio por
medio de biodigestor, sin embargo, poco menos de la mitad aun tiene fosas sépticas, hoyos
negros, letrinas, descargas libres al suelo y en pocos casos el fecalismo al aire libre. Esto produce
contaminacién en el subsuelo y a la vez genera un foco de contaminacion en las fuentes de
abastecimiento de agua potable, ya que esta se obtiene a través de pozos de captacion, lo cual

puede producir enfermedades gastrointestinales severas en la poblacion.

Otra problematica para la localidad, son sus condiciones topogréficas, la dispersion de las
viviendas y su condicidn de infraestructura actual, la cual algunos de los lotes no cuentan con
bafios en forma (hechos de muros de block y losa de concreto que cuente con WC, lavabo,
regadera y con servicio de agua mediante tinaco) para poder disponer de sus aguas residuales
por medio de las descargas hacia una red de atarjeas, esto hace que realizar un proyecto de
construccion de red de drenaje con una planta de tratamiento, sea monetariamente de un
presupuesto elevado al sumar el costo de una red de drenaje y el costo de la construccidn de la

infraestructura adicional (bafios), el cual no seria admisible para la CAPA.

Debido a lo anteriormente expuesto, se hace necesaria la recoleccion de las aguas residuales y
el tratamiento de las mismas con alternativas econédmicas y tecnologias eficientes, las cuales
son totalmente rentables para la CAPA. Por lo tanto, se toma como opcion de Sistema de

Saneamiento Integral, el tratamiento en sitio por medio de biodigestores.

6.1. TANQUE BIODIGESTOR.
El tanque biodigestor es una unidad de tratamiento primario cuya finalidad es la remocion de
solidos suspendidos, y descenso de los valores de DBO5 de las aguas residuales domésticas,
favoreciendo el cuidado del medio ambiente y evitando la contaminacién de mantos freaticos.

Para localidades de 2500 habitantes o menos, dichos tanques ofrecen ventajas para el
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tratamiento de aguas residuales domésticas, ya que integran la sedimentacién del agua y la

digestion de los lodos sedimentados en la misma unidad.

6.1.1. Descripcion del Sistema de Tratamiento.
El sistema de tratamiento de aguas residuales individual mediante el uso del Biodigestor
autolimpiable es proyectado con el propdsito de brindar solucién a la problematica de la
disposicidon y uso inadecuado de los desaglies domésticos, asi como también de los lodos
generados por su tratamiento. EI componente principal del sistema estd conformado por el
Biodigestor, cuyo disefio incluye un proceso de retencion de materia suspendida y degradacion
séptica de la misma, asi como un proceso biolégico anaerobio en medio fijo (biofiltro
anaerobio); el primero de ellos se realiza en el tanque donde se lleva a cabo la sedimentacion de
la materia suspendida, mientras que el segundo proceso se lleva a cabo en la segunda cdmara
que esta conformada por el filtro biolégico. Se cuenta con un volumen destinado a la digestidn
de los lodos, desde donde son extraidos periédicamente mediante una tuberia gracias a su
disefio hidraulico, sin necesidad del uso de bombas ni ninglin medio mecdnico. La generacién de
gases es practicamente imperceptible, son evacuados por el mismo sistema de ventilacion del
madulo sanitario, sin representar molestia alguna para el usuario. Luego de su tratamiento el

efluente séptico se deriva mediante una tuberia de 2” a su infiltracién en el terreno.

>

j Componentes

1. Entrada de efluente PVC 110 mm 3.2
2. Filtro de aros PET {Material Reciclado)
3. Salida de efluente tratado PVC 50 mm 3,2

4. Vélvula de extraccion de ledos 2°

5. Acceso para desobstruccidn PVC 63 mm 3,2
6, Tapa click

7. Camara de extraccion de lodos

Figura 19. Componentes del tanque biodigestor autolimpiable.
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Funcionamiento y proceso del biodigestor autolimpiable.

El agua residual al ingresar al biodigestor autolimpiable lo hace directamente hacia la parte
central e inferior del equipo por la tuberia de ingreso de 4”, es aqui donde se produce la
sedimentacién de los sélidos; luego de ello el agua residual asciende hasta la cdmara siguiente
conformada por una probeta constituida principalmente por aros de “pet” y material granular,
lo hace a través de unos orificios ubicados en la parte lateral de la probeta de tal manera que las
grasas y demas materiales flotantes no pueden ingresar, continuando estos su libre ascenso
hacia la superficie libre; en esta zona se produce el tratamiento microbiolégico ya que en la
superficie del material plastico y de la gravas se conforman colonias de bacterias constituyendo
asi una biopelicula. Finalmente el efluente del biodigestor autolimpiable es conducido mediante

una tuberia de 2” hacia el campo de percolacidn para su infiltracidon en el terreno.

Esta unidad de tratamiento cuenta con dispositivos de muestreo y evacuacién de lodos, los
cuales fluyen gracias a la hidrdulica del disefo; los lodos descargan en un registro desde donde

pueden ser retirados antes de la siguiente extraccion.

Salida de
agua tratada

oy V| —ag— -.Aﬂ_

II
) >

Pozo de absorcion

Registro
de lodos

Figura 20. Funcionamiento del tanque biodigestor.

Todo el proceso de tratamiento es netamente hidraulico fundamentado en procesos fisicos y
microbioldgicos principalmente, que no requiere consumo de energia eléctrica ni productos

quimicos.
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Registro de lodos.

Constituido por una caja hexagonal de polietileno de 60 cms. de didmetro x 70 cms. de altura,
que alberga una valvula tipo globo de PVC de 2” de diametro. Esta caja tiene doble funcidn,
primero la de albergar la vdlvula de lodos y segundo la de permitir la recepcién de los lodos que
se evacuaran periodicamente al realizar el mantenimiento de la unidad. Este registro

prefabricado cuenta con orificios en su base para facilitar la percolacidn en el terreno.

~T R
%
- ) !

BT

T

pre

¥
|
]
1"
,
.Nj
Z |
:
:

P

2

S

Figura 21. Registro prefabricado de lodos.

Dominio de aplicacion.

El limite de la aplicacién suele fijarse entre los 300 y 500 habitantes y pueden implantarse varios
modulos con los que se incrementa el rango de aplicaciéon. Por otro lado, y dado que
constituyen un sistema de tratamiento de aguas residuales primario, conviene complementarlos

con otras tecnologias de tratamiento, cuando la poblacion supere 2500 habitantes.

Son adecuados para ciudades pequeiias y para comunidades donde no se necesite una atencion

constante y cuidadosa, y el efluente satisfaga ciertos requisitos para evitar la contaminacién de

los mantos freaticos.

PARAMETROS % DE REDUCCION
SST 40-60
DBO 60-80

Tabla 4. Parametros y factores de reduccién por unidad de biodigestion.
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6.1.2. Operacidon y Mantenimiento del Sistema de Tratamiento.
Biodigestor autolimpiable.
Aungue el sistema por sus bondades (configuracion y disefio hidrdulico) requiere un minimo
grado de operacién y mantenimiento, la operatividad y eficiencia del sistema estd supeditada al
correcto uso y buenas practicas sanitarias de los servicios higiénicos, para ello es importante
considerar lo siguiente:
e No arrojar papeles ni ningun material extrafio al inodoro como toallas higiénicas,
plasticos, etc.
e No utilizar productos de limpieza abrasivos, desinfectantes como el cloro, acidos, etc,
esto para evitar perjudicar a la poblacién bacteriana responsable del tratamiento

microbioldgico.

El biodigestor autolimpiable requiere de la evacuacion periédica de los lodos digeridos
acumulados en el fondo, este proceso se realiza de manera manual y consiste en la apertura de
la valvula tipo globo especialmente colocada para dicho fin; la salida de los lodos se da gracias a

la diferencia de alturas entre la tuberia de salida de los lodos y la tuberia de salida del efluente.

El periodo depende de la intensidad en el uso del equipo, se recomienda realizar la primera
extraccién antes de los 12 meses y ajustar la frecuencia dependiendo de la cantidad de lodo que

se extraiga (el criterio es no rebasar la capacidad del registro de lodos).

¢Cémo saber cuanto lodo evacuar?

Al abrir la vdlvula primero saldrd un lodo color gris de mal olor, casi inmediatamente se
evacuara un lodo color café inoloro, la valvula debe permanecer abierta hasta que nuevamente
se perciba un olor desagradable, esto indicara que el volumen de lodos digeridos ha sido

retirado completamente, este proceso suele durar entre 3 y 10 minutos.

Aunque el biodigestor autolimpiable no requiere de un mantenimiento rutinario, es importante
recalcar que trabaja solidariamente con el campo de percolacién de tal manera que se debe de

ser muy cuidadosos en cuanto a los criterios técnicos para garantizar un correcto disefio y
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construccion del mismo, de esta manera evitar el mal funcionamiento del sistema por posibles
obstrucciones. En caso de que fortuitamente haya ingresado al biodigestor autolimpiable algin
objeto que pudiera provocar la obstrucciéon de las tuberias tales como ropa, etc. Se podra
acceder al sistema del biodigestor a través de la apertura de la tapa y con la ayuda de algun
gancho retirar el objeto. Asi también la tuberia de extraccién de lodos se proyecta hasta la
superficie del biodigestor autolimpiable, en caso de presentarse la obstruccion al momento de
la evacuacién de los lodos bastard con retirar el tapdn de la tuberia y proceder como en el caso
anterior; légicamente esto es aplicable solo en casos extraordinarios, se entiende que de
atender a las recomendaciones de uso no habrd necesidad de realizar trabajo adicional de

mantenimiento.

Registro de lodos.

El secado de los lodos al aire corresponde a un proceso natural en que el agua contenida
intersticialmente entre las particulas de lodos es removida por evaporacion y filtracidn a través
del medio de drenaje de fondo. En este sistema no es necesario adicionar reactivos ni
elementos mecanicos ya que esta previsto un secado lento. El lodo ya seco es retirado pudiendo
ser dispuesto como mejorador de suelo en area de jardin, ser enterrado o disponerlo en un

relleno sanitario.

6.1.3. Especificaciones Técnicas del Biodigestor Autolimpiable.

Dimensiones.

Tamafo Concepto | RP-600 RP-1300 RP-3000 RP-7000
[7J:L< A 1.60m 1.90m 210m 260m
F H B 0.86m 115m 2.00m 2.50m
:| C 0.25m 0.25m 0.25m 0.25m
. O / D 45grados |45 grados 45 grados 45 grados
G E 18" 18" - 18"
F ry 4 ¥ 4
« G 1.33m 1.64m 183 m 238m
N H 2" 28 78 28
D
| 1.27m 1.54m 1.68 m 2.27m
= J 2" 78 2 78
V K 1.15m 1.39m 148m 1.87m
B
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Capacidades.
Modelo de Biodigestor RP-600 RP-1300 RP-3000 RP-7000
Capacidad 600L 1300L 3000L 7000L
Altura maxima con tapa 1.60 m 1.95m 215m 2.65m
Diametro maximo 0.86m 1.15m 2m 24m

Numero de usuarios (zona rural, aportacién diaria 130 litros / usuario)

10

25

60

Numero de usuarios (zona urbana, aportacién diaria 260 litros / usuario)

[¥]

5

10

23

Numero de usuarios (oficina, aportacién diaria 30 litros / usuario)

20

43

100

233

6.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL.
El objetivo principal del proyecto de Sistema de Saneamiento Integral, es el de dotar de Ila
infraestructura de tratamiento en sitio (biodigestor) a cada lote habitado en la localidad de
Sahcab Mucuy y asi evitar la contaminacién de los mantos fredticos y las enfermedades
provocadas por el mal manejo de las aguas residuales. Este sistema estd compuesto por dos

mddulos de saneamiento denominados “A” y “B”, los cuales se describen a continuacion.

6.2.1. Médulo de Saneamiento “A”.
Este mddulo sera construido para las viviendas que NO cuentan con un bano en forma, es decir,
gue este hecho de muros de block y losa de concreto que cuente con WC, lavabo, regadera y
con servicio de agua mediante tinaco. De igual manera se contempla para los lotes que tengan
un bafio de concreto en malas condiciones, es decir, que presenta deterioro fisico en su
estructura (muros, piso, losa) y/o que no cuenta con los muebles de bafio (regadera, WC y
lavabo) y/o no tiene la instalacién hidraulica completa (servicio de agua mediante tinaco). Este

maodulo de saneamiento estd conformado por lo siguiente:

e Obra civil: cuarto bafio de 1.80 x 2.15 metros y 3.00 de altura (medidas exteriores)
metros hecho de muros de block, piso de concreto, losa de vigueta y bovedilla, aplanado

interior y exterior y recubrimiento en area de ducha.

e Instalacion hidraulica: elaborada a base de tuberia y piezas especiales de CPVC de 19y
13 mm de didmetro para alimentaciéon de tinaco, WC, lavabo y regadera. También

cuenta con un tinaco de polietileno de 400 litros de capacidad.

PAVIMENTACIONES Y CONSTRUCCIDNES
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e Sistema de tratamiento: consta de un tanque séptico tipo biodigestor autolimpiable tipo
tolva de 600 litros (de 1 a 5 habitantes) o 1300 litros (de 6 a 10 habitantes) segun sea el

caso y de un registro prefabricado para la purga de lodos.

e Instalacion sanitaria: conformada por tuberias y conexiones (interiores y exteriores) de
PVC de 2” de didmetro para aguas jabonosas (regadera y lavabo), agua tratada y purga
de lodos, y 4” de diametro para las aguas negras (WC). Cuenta de igual forma con
coladera de piso, tubo ventila, registro sanitario duplex y pozo de absorcion con filtro

piedra de la region y grava de %”.

e El bafio se equipara con WC, lavabo, regadera y juego de accesorios ceramicos (barra

toallero, portarrollos, jabonera para regadera, jabonera para lavabo, gancho y cepillero).

¢ Instalacion eléctrica: hecha a base de cable calibre 14, registro de 3”x3”, poliducto de

%", apagador y foco ahorrador de 24 watts.

e Puerta de 0.80 x 2.15 metros de multipanel prefabricada con marco metalico, y Ventana

de celosia de concreto prefabricado tipo Miami de 40 x 40 centimetros.

Funcionamiento.

Este modulo tendrd la instalacién sanitaria separada para las aguas jabonosas y aguas negras.
Las llamadas aguas grises o jabonosas producidas al utilizar el lavabo o regadera, tendran un
desalojo por medio de tuberia y conexiones de PVC sanitario de 2” de didmetro que conectaran
en la parte exterior con un registro sanitario tipo duplex y posteriormente al pozo de absorcion
para su disposicidn final. Las descargas de aguas negras del WC serdn desalojadas por medio de
tuberia y conexiones de PVC sanitario de 4” de didmetro conectadas al exterior con el registro
duplex y el biodigestor; el agua tratada descargara al pozo de absorcién mediante tuberia de
PVC sanitario de 2” de diametro. El sistema de tratamiento incorporara un registro de lodos que
recibira los sélidos que se producen en el biodigestor, por lo que cada 6 meses se debera abrir la
valvula de PVC de 2” de diametro para que el lodo acumulado y digerido fluya a este registro;

los lodos desalojados deberan ser traspaleados o transportados a un area para su secado al sol.
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REGISTRO DE LODOS

VALVULA PARA HEXAGONAL

EXTRACCION

DE LODOS g‘«;
TUBO VENTILA
VC g 2" N ATRAQUE DE MAMPOSTERIA
N\ ﬁ DETALLE
~ nend. 2% ENTRADA DE AGUAS \ SALIDA DE AGUA TRATADA
S PVC @ 4" NEGRAS | \
N
= J
[
pend. 2% I} pend. 2%
PVC@ 4" / PVCP2"
o -
L | /
SN ; b/
\ pend. 2% SALIDA DE AGUA jaB
ke, PVC @2 ONOSA I
N pend. 29
Eo PVC 7"
@ >
e REGISTRO ‘ TANQUE SEPTICO TIPO ‘
SANITARIO BIODIGESTOR CAP.
DUPLEX 600 LTS. 6 1,300 LTS.
fET 0.60 % 1.00 % VARIABLE % 2.00

CUARTO BARO

Figura 22. Instalacion sanitaria de tratamiento. Mddulo de Saneamiento “A” - Vista en planta.

TUBO VENTILA
pvcg2"
—_—
3.15 i
it 0.1
:: T 060 4+ 1.00 —+— VARIABLE —| 2.00
3 3 ‘ REGISTRO ‘ ENTRADA DE AGUAS ‘ TANQUE SEPTICO TIPO SALIDA DE AGUA TRATADA
I SANITARIO NEGRAS BIODIGESTOR CAP.
T DUPLEX 600 LTS. 6 1,300 LTS.
N.P.T.+0.25 L ‘
_ e |
N.T. +000 | mibenite ™ VARIABLE
— [l & —— =S
& a 7
pend. 2%
PvC@2"
ATRAQUE DE MAMPOSTERIA

VER DETALLE 1 I VARIABLE

CUARTO BARO

Figura 23. Instalacion sanitaria de tratamiento. Médulo de Saneamiento “A” - Corte longitudinal.
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6.2.2. Médulo de Saneamiento “B”.

Serd para las viviendas que SI cuentan con un bafio en forma, es decir, un bafo con su
estructura civil en buen estado construido a base de muros de block y losa de concreto y que
cuenta con WC, lavabo, regadera y con servicio de agua mediante tinaco, pero no cuenta con el

saneamiento por medio de un biodigestor. Este mddulo estard integrado de la siguiente forma:

e Sistema de tratamiento: consta de un tanque séptico tipo biodigestor autolimpiable tipo
tolva de 600 litros (de 1 a 5 habitantes) o 1300 litros (de 6 a 10 habitantes) segun sea el

caso y de un registro prefabricado para la purga de lodos.

e Instalacién sanitaria: conformada por tuberias y conexiones en el exterior de PVC de 4”
de didmetro para aguas jabonosas y negras (regadera, lavabo y WC) y 2” de didmetro
para las agua tratada y purga de lodos. Cuenta de igual forma tubo ventila, registro

sanitario simple y pozo de absorcién con filtro de piedra de la regién y grava de %”.

Funcionamiento.

La instalacidn sanitaria de tratamiento de este mddulo se conectard a la tuberia de salida del
bafo existente, por lo que las aguas jabonosas y aguas negras se desalojaran juntas, por medio
de un registro simple y tuberia con conexiones de PVC sanitario de 4” de didmetro que
conectaran al biodigestor; el agua tratada descargara al pozo de absorcién a través de una
tuberia de PVC sanitario de 2” de didametro. El sistema de tratamiento incorporara un registro
de lodos que recibird los sélidos que se producen en el biodigestor, por lo que cada 6 meses se
debera abrir la valvula de PVC de 2” de didmetro para que el lodo acumulado y digerido fluya a
este registro; los lodos desalojados deberan ser traspaleados o transportados a un area para

gue se sequen al sol.
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Figura 25. Instalacion sanitaria de tratamiento. Mdédulo de Saneamiento “B” - Corte longitudinal.

6.3. SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL A EJECUTAR.
En base al diagndstico infraestructura sanitaria realizado en las viviendas y a las necesidades de
la poblacidén, el proyecto de Sistema de Saneamiento Integral a ejecutar en la localidad de
Sahcab Mucuy, estard compuesto por 31 mddulos de saneamiento tipo “A” y 3 mddulos de
saneamiento tipo “B”, beneficiando a un total de 156 habitantes (ver plano 1. SANEAMIENTO-

SAHCAB MUCUY_TUL y lista de beneficiarios 5.1. BENEF_SAN- SAHCAB MUCUY_TUL).
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Sistema de
Saneamiento Integral

31 Mddulos de 3 Mddulos de
Saneamiento “A” Saneamiento “B”

23 Biodigestores de 8 Biodigestores de 2 Biodigestores de 1 Biodigestores de
600 Its. 1,300 Its. 600 Its. 1,300 Its.

Diagrama 1. Sistema de Saneamiento Integral de proyecto.

Los 31 mddulos de saneamiento tipo “A” seran construidos para aquellos lotes que se
detectaron sin bafio y para los que los tienen hechos de material de desecho, de madera y de
concreto en malas condiciones; mientras que los 3 mddulos tipo “B” son para las viviendas que
tienen un bafo de concreto con su infraestructura civil e hidrosanitaria en buen estado, pero

gue no cuentan con el tratamiento de sus aguas residuales.

Asi mismo es importante mencionar que durante el diagnéstico realizado en la localidad, se
detectaron 42 viviendas que cuentan con el saneamiento en sitio por medio de biodigestor,

razon por la cual no fueron tomadas en cuenta en el proyecto.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Cumpliendo y apegandose a las necesidades de la poblacion de la zona de estudio, se extendera
la cobertura de los servicios de saneamiento, mediante la construccién de bafos nuevos vy el
mejoramiento de la infraestructura existente que incluyen un sistema de tratamiento de aguas
residuales en sitio por medio de biodigestores autolimpiables, como parte del apoyo al
organismo operador Tulum y para mejorar las condiciones de vida de las familias que habitan en

la localidad de Sahcab Mucuy.

En materia de saneamiento y segun el diagndstico realizado en la comunidad, se requiere de la
construccion de 31 Médulos de Saneamiento Tipo “A” para las viviendas que no cuentan con
ningun tipo de infraestructura sanitaria formal y de 3 Médulos de Saneamiento Tipo “B” para el
porcentaje de la poblacidon que si cuenta con una construccion en forma, todo esto con la
finalidad de mejorar las condiciones sanitarias de la poblacién y dejar de contaminar los mantos

freaticos, el cual es la principal fuente de captacién de la localidad.

El cuidar las fuentes de abastecimiento es de suma importancia, las aguas subterraneas son una
fuente critica de agua potable para casi la mitad de la poblacién mundial, ademads de suplir
necesidades de irrigacidon en la agricultura. Por otro lado, éstas son también importantes para el

sostenimiento de corrientes, lagos, humedales y otros ecosistemas asociados.

Con fines de mejoras para el proyecto, se hacen las siguientes recomendaciones:
e Informar sobre el cuidado de las instalaciones, ya que el beneficio directo de cuidarlas y

mantenerlas en buen estado es para las personas que hacen uso de ellas.

e Es importante que el organismo operador realice visitas a los usuarios beneficiados con
el proyecto, para verificar, instruir y ayudar, en caso de que haya dudas de como operar

adecuadamente los mddulos de saneamiento.

e Para el mejor funcionamiento del sistema de saneamiento es imprescindible operar y
mantener la instalacién como se recomienda en el manual de operacion, por lo que sera

necesario realizar una amplia campafia de capacitacién a los usuarios beneficiarios de
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este programa, ya que mediante la visita y las encuestas realizadas se observé que en
algunos hogares se contd con biodigestores y debido a la falta de informacion de cémo
operan y el mantenimiento que requieren, dichos dispositivos fueron retirados por los
mismos usuarios que hicieron hincapié en que el sistema no funciona adecuadamente,
gue presenta malos olores, que se rebosa en temporada de lluvias, etc. Es necesario
entonces presentar un manual de operacidon y mantenimiento de taques biodigestores

autolimpiables a los usuarios al momento de ser otorgado el médulo por lote.

El organismo operador deberd implementar un programa de vigilancia hacia aquellos
usuarios beneficiados por este proyecto de saneamiento, esto para verificar que utilicen

de forma correcta el sistema y no retiren el tanque biodigestor.

Brindar informacion de lo que se puede realizar con los lodos excedentes del tanque,
para que los usuarios puedan hacer un adecuado uso de estos, dentro de sus mismos

predios, ya que estos actualmente funcionan muy bien para la realizacién de composta.
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CONSIDERACIONES GENERALES

Los procesos constructivos considerados en las presentes especificaciones técnicas, estan basados en el
Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (MAPAS) emitido por la Comisidn Nacional del Agua
(CONAGUA) y a los lineamientos generales establecidos por la Comisidon de Agua Potable y Alcantarillado del
estado de Quintana Roo (CAPA).

Los materiales y equipos requeridos, se especifican con base en la calidad probada por la capa, en la politica
de homogenizacién de los procesos y un inventario minimo de almacén que garantice la continuidad en Ila
prestacién de los servicios de agua potable y/o saneamiento.

Los materiales y/o equipos de patente que se especifiquen por pieza o por item integrado por varios
elementos, no podran ser sustituidos por “similares” ni se permitira que el contratista adquiera por separado
estos elementos para armar en sitio un aditamento especificado como “armado en fabrica”.

Los procesos constructivos que el contratista considere en su propuesta econémica, seran revisados por la
capa y en caso de ser aceptados, no podran ser modificados por éste, salvo previa autorizacion de la capa,
fundamentada en las ventajas econdmicas o de reduccidon de los tiempos de ejecucién que ésta pueda
ofrecer. Las modificaciones a los procesos constructivos que representen trabajos adicionales a los
propuestos, podran ser autorizadas por la capa, pero bajo ninguna circunstancia procedera pago alguno que
incremente el precio unitario del concepto, por unidad de obra terminada.

Es responsabilidad integral del licitante verificar que el contenido de las presentes especificaciones sea
suficiente, para presentar una propuesta econdmica completa uniforme, ordenada y acorde con lo solicitado,
por lo que de resultar a su juicio insuficientes, o ser incongruentes con lo presentado en los planos de
ingenieria, debera manifestarlo en la junta aclaratoria, entendiéndose que de no hacerlo, acepta tacitamente
los ajustes o complemento de especificaciones que se le entregaran posterior a la etapa de licitacion.

En la propuesta econdmica, el contratista deberd considerar dentro de sus costos indirectos, las acciones
relativas al cumplimiento de las condicionantes de impacto ambiental, en los rubros de “basura y desechos

n o«

solidos”, “residuos Sanitarios

” u ” on

combustibles y lubricantes”, “medidas de seguridad”, asi como el manejo de
documentacién administrativa y de seguimiento, como el manejo de la bitacora ambiental, en caso de que el
contratista no haya considerado dentro sus indirectos estas acciones y quiera considerarlo como algun
extraordinario este no procederd a pago a alguno.

También deberd considerar el contratista dentro de sus costos indirectos las acciones necesarias para
implementar y cumplir con las “RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS
MEDIDAS DE SEGURIDAD SANITARIA DE INMEDIATA EJECUCION PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
ENFERMEDAD POR CORONAVIRUS (COVD-19) EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO , EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA INFRAESTRUCTURA CRITICA EN EL
ESTADO DE QUINTANA ROO” , emitida por el Gobierno del Estado en el mes de Mayo del 2020. Entre dichas
acciones se debera considerar entre otros : la capacitacion del personal en seguridad e higiene relacionadas
con las medidas sanitarias e higiene para evitar el covid-19, uso de termémetro para checar la temperatura
del personal, instalaciones adecuadas donde haya agua, jabdn liquido, toallas desinfectantes desechables, gel
con alcohol o alcohol liquido, prendas de proteccion para el personal como mascarillas, guantes desechables
y lentes protectores, tuneles satinizantes en los accesos y salidas de las obras, limpieza, desinfeccién y
satinizaciéon de areas vy vehiculos de trabajo, sefalizacion de la obra en cuanto a medidas de prevencidn,
pafiuelos desechables, registro de trabajadores con enfermedades crénicas, etc. de acuerdo a las
recomendaciones y especificaciones sefialadas en el documento mencionado anteriormente, el cual se anexa.
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MODULO DE SANEAMIENTO “A”

OBRA CIVIL
1.- LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION.
DEFINICION.
Se entenderd como limpieza del terreno a la accidn consistente en cortar, retirar del sitio en donde se llevara
a cabo la obra, todos los arboles, arbustos o cualquier vegetacion que se encuentre dentro del drea de
construccién.

EJECUCION.

Esta operacion podra ser efectuada ya sea a mano o con equipo mecanico.

El material aprovechable proveniente de la limpieza de terreno sera propiedad de la dependencia y no podra
ser utilizado por el contratista, asi mismo, tomando las precauciones necesarias para evitar incendios.

Los trabajos de limpieza de terreno deberdn ser efectuados previa anticipacion a los trabajos de construccion
para no entorpecer el desarrollo de los mismos.

GENERALIDADES.

La localizacién general, alineamientos y niveles de trabajo seran marcados en el campo por el contratista de
acuerdo con los planos que le sean proporcionados, asumiendo la responsabilidad total por las dimensiones,
elevaciones fijadas para la iniciacion y desarrollo de la obra.

EJECUCION.

Para las referencias de los niveles y los trazos necesarios, el contratista debera construir los bancos de nivel y
las mojoneras que se requieran, procurando que su localizacién sea la adecuada para evitar cualquier tipo de
desplazamiento.

El trazo se ejecutara con teodolito, cuya aproximacién angular sea de un minuto, y con cinta metalica, la
nivelacién se hara con nivel montado.

Las tolerancias que regiran en la ejecucion de estos trabajos seran las establecidas para los aparatos de
medicidn empleados y para el tipo de trabajos de que se trate.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
La medicidn para fines de pago se hard por metro cuadrado con aproximacion a la unidad.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

Los precios unitarios correspondientes incluyen:

E) Los materiales necesarios para llevar a cabo todos los trabajos de trazo y referencias del mismo.

F) Maquinaria, equipo, herramientas y demas accesorios necesarios.

G) Toda la mano de obra requerida para la ejecucién del trabajo.

H) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en estas especificaciones.

2.- EXCAVACIONES.
DEFINICION.
Son las operaciones necesarias para extraer, y si es preciso, remover previamente parte de un terreno.

GENERALIDADES.
La excavacion de las zanjas se realizard de acuerdo al trazado, respetando los anchos y profundidades
indicados en los planos.

La profundidad de excavacién nunca debe ser menor a 80 cm. Los anchos generalmente varian entre 40 y 50
cm en suelos duros y entre 50 y 60 cm en suelos sueltos o blandos (arenas sueltas o arcillas blandas), hasta
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con profundidad de 2 metros las paredes de las zanjas, en todas las excavaciones, deben ser verticales y el
fondo de la zanja debe quedar limpio y nivelado.

Si los materiales encontrados a las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o
tuberias, o sea necesario excavar a una profundidad adicional, la excavacion se llevara hasta donde lo ordene
la Dependencia.

Las excavaciones y sobre-excavaciones hechos para conveniencia del Contratista y las ejecutadas sin
autorizacién escrita de la Dependencia, asi como las actividades que sea necesario realizar para reponer las
condiciones antes existentes, serdn por cuenta y riesgo del Contratista. La Entidad no reconocerd ningun
exceso sobre las lineas especificadas.

Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no debera mezclarse el afirmado con los demas materiales
que se puedan extraer con el fin de buscar su futura reutilizacion.

El material de las excavaciones se depositara evitando, en todo momento, obstaculizar la entrada a
edificaciones. A cada lado de la zanja se debera dejar una faja de 0.60 m libre de tierra excavada, escombros,
tubos, u otros materiales que obstruyan la misma.

EQUIPO.

Los equipos empleados deberan ser compatibles con los procedimientos de construccion adoptados y
requieren aprobacion previa del Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al
programa de ejecucion de las obras y al cumplimiento de esta especificacion

EJECUCION.

A) El equipo para excavacion debera ser previamente autorizado por la Dependencia.

Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes, seran fijadas en el proyecto y/o por la Dependencia.

B) Las excavaciones para cimientos deberan tener la holgura minima necesaria fijada por la Dependencia para
que se pueda construir el tipo de cimentacidn proyectada.

C) Los materiales resultantes de la excavacidn deberdn emplearse o depositarse en el lugar y forma indicados
por la Dependencia.

D) La Dependencia decidird cuando los taludes de la excavacidn puedan servir de molde al colado.

F) Todos los taludes seran acabados ajustados a las secciones fijadas por la Dependencia. Todas las piedras
sueltas, derrumbes, y en general todo material inestable de los taludes sera removido.

Cuando las paredes de la excavacion se usen como molde, todas las raices, troncos cualquier materia
organica que sobresalga de los taludes, debera cortarse al ras.

G) Se construiran las obras de proteccion necesarias para evitar derrumbes o inundaciones de las
excavaciones, con aprobacion previa de la Dependencia.

H) El fondo de las excavaciones deberd drenarse si lo requiere la obra, a juicio de la Dependencia. El lecho
inferior de las excavaciones para cimientos debera quedar formado una superficie limpia de raices, troncos o
cualquier material suelto.

1) Cuando la cimentacidén deba hacerse en suelo que pueda ser afectado por el intemperismo, en un grado tal
que pudiera perjudicar la estabilidad de la construccidn, la excavacion se efectuard siguiendo las normas que
al efecto fije la Dependencia.

J) Cuando las excavaciones provoquen bufamientos que puedan ser perjudiciales a la construccion, la
excavacion se ejecutara con el procedimiento que indique la Dependencia.

K) Las grietas y pequefias oquedades que pudiera presentar el lecho o paredes de zanja se llenaran con
concreto, mamposteria, mortero o lechada de cemento, segun previa autorizacién de la Dependencia.

L) Cuando se requiera bombeo, el contratista sometera a la consideracion de la Dependencia el equipo que
pretenda usar, debiendo contar con su aprobacién para emplearlo.
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M) Para excavaciones en agua, la Dependencia ordenara los procedimientos de ataque a seguir, en funcién de
las caracteristicas especificas que presente la obra de que se trate.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

A) La medicidn de los volimenes excavados se hard tomando como unidad el metro clibico, con aproximacion
al décimo.

B) Todos los volumenes de las excavaciones se mediran en la propia excavacion, bajo las lineas del proyecto,
con las modificaciones que previamente hubieran sido autorizadas por la Dependencia.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

A) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el concepto de trabajo
incluyendo: la excavacion, afine de taludes, fondeo de excavacidn, retiro del material, retiro de troncos y
raices, retiro del material de derrumbes imputables al contratista y el acarreo libre de acuerdo con el tipo de
excavacion de que se trate.

3.- PLANTILLAS.

Correspondera a una capa de concreto simple f'c= 100 kg/cm?2 la cual se instala por debajo de la cimentacién
con el objetivo de dividir el suelo del acero o cimiento de concreto de la edificacidn, la platilla tendrd 5 cms
de espesor promedio.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisdn sefiale que se ha logrado la mayor compactacion
posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales que forman la plantilla para
facilitar su compactacion.

Asi mismo la plantilla se podra apisonar con equipo, hasta lograr el grado de compactacion estipulada.

MATERIALES PARA PLANTILLAS.

A) Material producto de excavacion
B) Agua.

C) Compactador hidroneumatico.

EJECUCION.

En su ejecucion se atendera a lo siguiente:

A) La superficie del terreno sobre la que se va a colocar la plantilla, debera estar exenta de troncos, raices,
hierbas y demas cuerpos extrafios que estorben o perjudiquen el trabajo.

B) El terreno deberd compactarse en la medida que indique el proyecto y/o sefiale la Dependencia, procurar
que dicha operacidn no rompan la estructura del terreno.

C) El espesor de la plantilla, seran fijados por el proyecto y/o por la Dependencia, no deberan ser menores de
5cm.

E) Cuando a juicio la Dependencia y el terreno de desplante posea las cualidades suficientes para construir los
cimientos directamente, se prescindira de la plantilla.

MEDICIONES PARA FINES DE PAGO.

La medicidn de las plantillas se hara, a juicio de la Dependencia, siguiendo alguna de las dos modalidades que
a continuacién se enuncian:

A) Por superficie, tomando como unidad el metro cuadrado, con aproximacién de una cifra decimal.

B) Por volumen, tomando como unidad el metro cubico con aproximacién de una cifra decimal.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.
A) El costo de materiales y demas que intervengan, puestos en el lugar de su colocacion.

cua
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B) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

1) Trazo, rectificacién de niveles y colocacién de maestras.

2) Nivelado, apisonado y humedecido de la superficie del terreno.

3) Dosificacidn, elaboracién, pruebas, transporte.

C) Restitucidén o resanes, por la cuenta del contratista de la obra o partes de la obra que hayan sido mal
ejecutadas a juicio de la Dependencia.

D) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la Dependencia apruebe o
indique.

E) Uso de Maquinaria, equipo, herramientas andamios, pasarelas, andadores y obras de proteccidon que para
la ejecucidn del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la Dependencia.

F) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen estas especificaciones.

4.- MAMPOSTERIA DE PIEDRA.

DEFINICION.

Son los elementos constructivos y/o decorativos, construidos a base de piedra simplemente acomodada, o
bien, aglutinada con mortero de cemento-polvo o de cal hidratada-polvo.

GENERALIDADES.

La cimentacion de mamposteria sera de tipo rectangular de 30 cm de base y a la altura que se requiera
(considerando una minima de 60cm), en la cual se asentara la construccién del moédulo misma que se
realizara con mamposteria hecha con piedra de la regién y mortero.

La mamposteria cementada, construida a base de piedra seleccionada en el grado que demande el proyecto,
y en cuyo acomodo se hace intervenir como material aglutinante mortero de cemento-polvo o mortero de cal
hidratada polvo, o una combinacién de ambos, presenta tales caracteristicas de resistencia a la compresion,
que la convierte en elemento util y econdmico para ser usada en cimentaciones o en funciones estructurales
similares.

Estas especificaciones se referiran fundamentalmente a la lamada mamposteria cementada comun, en virtud
de que se considera poco usual, para los fines de la Dependencia, el empleo de la mamposteria seca. Por lo
que hace a la mamposteria de ornato, segun se verd mas adelante, diferira con la comun, exclusivamente en
el cargo adicional que representa acabado exterior superficial.

MATERIALES.

Piedra. Las caracteristicas de la piedra deberan ajustarse a lo especificado.

Cemento o cal hidratada. Las caracteristicas del cemento deberan cumplir con las Especificaciones.

La cal hidratada que se use debera ser aprobada previamente por la Dependencia, para la cual el contratista
deberd proporcionar muestras representativas del material con 15 dias de anticipacién, a efecto de que sean
sometidas a las pruebas que se estimen necesarias.

Polvo. Debera cumplir con estas Especificaciones.

Agua. Debera cumplir con las normas que se sefialen en estas Especificaciones.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

Las mamposterias cementadas comunes se medirdn en volumen por metro cubico, con aproximacién de un
decimal.

El volumen, por metro cubico, con aproximacién de una decimal; el acabado aparente superficial, por metro
cuadrado, con aproximacién de una decimal, debiendo incluirse en el precio los coronamientos, mochetas, y
boquillas, asi como cualquier otro perfilado especial.
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CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.
El costo de la piedra, cemento o cal hidratada, polvo, agua y demas materiales que intervengan, puesto en el
lugar de su colocacion.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones: limpieza de la plantilla,
trazo y referencia de nivel, dosificacidn, pruebas, transportes, aplicacion del mortero, seleccion, labrado en el
grado que se requiera, humedecimiento, colocacidon, ajustes, asentado y juntado de las piedras, en el
mampostero, asi como las demas operaciones adicionales que se necesita para llevar a cabo el trabajo
encomendado; curado, hechura y terminado de juntas, coronamientos, mochetas, boquillas, segun lo
demande para cada caso el proyecto.

Restitucion o resanes, por cuenta del contratista, de la obra o parte de la obra, mal ejecutadas a juicio de la
Dependencia.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccion, que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el contratista y
apruebe o indique la Dependencia.

5.- DADO DE CONCRETO.
Construccién de dados de concreto f'c= 150 kg/cm2, de 0.30 x 0.30 x 0.60 mts, armado con armex 15x15-4,
acabado comun, incluye: cimbra y descimbra, todos los materiales, mano de obra y herramientas.

DESCRIPCION.

El dado de concreto permite rigidizar una estructura proporcionandole capacidad de carga mediante la
distribucidon de fuerzas bajadas a la zona de desplante, este esta hincado en zanja y se considera una
subestructura. Se construird el dado de concreto con la seccién descrita en el concepto y con el disefio anexo
considerado por la CAPA, mismo que serd reforzado con Armex 15x15-4 y elaborado a base de concreto con
una resistencia de 150 kg/cm?2.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
pieza colada en el sitio de obra que haya sido descimbrada y curada. Para su pago se deberd anexar
generador indicando ejes de referencia y punto principal de colocacidn.

6.- CADENA DE DESPLANTE.

Construccién de cadena de desplante, hecha con concreto f'c=150 kg/cm2 de 15x20 cms. armada con armex
15x20-4, acabado comun, incluye: cimbrado, descimbrado, preparacion y colado del concreto, materiales,
mano de obra y herramienta.

DESCRIPCION.

La cadena de cimentacidn es el elemento que permite uniformidad para el desplante de muros, esta va
posterior a la cimentacidon hecha a base de mamposteria, su funcion es distribuir las cargas de los muros,
estara armada con armex 15x20-4, con la seccidn descrita en el concepto.

La cadena de nivelacién es el elemento que permite uniformidad para la construccion de la losa de azotea,
esta va posterior a la colocacion del muro hecho a base de block de 15x20x40 cms., su funcion es distribuir las
cargas de la losa a los muros, estara armada con armex 15x20-4, con la seccidén descrita en el concepto.
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El disefio del elemento estructural sera a cargo de la CAPA, el cual se anexa plano estructural, la cadena se
hara del ancho del muro seguln el material que se va a usar. También hay que cortar el acero del largo que va
a tener la cadena.

La cimbra debe estar debidamente alineada en relacién al centro de la superficie superior de la mamposteria,
una vez colada la cadena, se debe impermeabilizar para proporcionar la humedad debida en el proceso
constructivo e inmediatamente se debe considerar el desplante de muros.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro lineal (ml), con aproximacion de dos decimales en
los volumenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la cadena colada y descimbrada.

7.- IMPERMEABILIZACION DE CADENA DE DESPLANTE.

La impermeabilizacidon de la cadena evitara el paso del agua y la transpiracién en zonas donde se tiene el
contacto con el agua o humedad que se tiene en los suelos, ya que estos hacen que la humedad filtre a través
de las cimentaciones, cadenas, muros y losas hasta llegar a debilitar la estructura.

DESCRIPCION.
Es por ello que se realizara la impermeabilizacidon de la cadena de cimentacion de 0.15x0.20 mts de seccion, a
base de los impermeabilizantes de microfest, vaportite, o similar

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificard el concepto por metro lineal (ml), con aproximacién de dos decimales en
los volumenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la cadena que haya sido impermeabilizada y
esté en disposicion para desplantar muros.

8.- RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION.

GENERALIDADES.

Se colocara un relleno con el material producto de la excavacion de la cimentacién, la cual sera compactada
con pisén de mano, a cada 20 cm, misma que se ira humedeciendo con agua para su correcta compactacion
hasta alcanzar los niveles deseados de relleno.

MEDICION Y PAGO.
El relleno serd medido para fines de pago, en metros clbicos con aproximacién a un centésimo. Para tal
efecto se determinaran los volimenes de relleno de acuerdo al proyecto y planos de zanjas tipo vigente.

CLASIFICACION Y CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

A continuacion, se sefialan las principales actividades que deberdan tomar en consideracién para el andlisis del
precio unitario correspondiente:

a) Acarreo totales.

b) La proporcion de humedad necesaria para la confinacion adecuada.

c) El material seleccionado no tendrd piedras mayores de %” y su respectivo abundamiento y desperdicios.

d) Equipo adecuado.

e) Herramienta.

f) Mano de Obra.
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9.- MUROS.
Muro de block hueco de 15x20x40 cms., junteado con mortero cemento polvo, en proporcion 1:2:5, incluye:
materiales, andamiaje, mano de obra, herramienta y equipo.

DESCRIPCION.

El muro de block es el elemento que da forma a una construccion de edificio, para iniciar el muro se necesita
hacer un trazo valiéndose nuevamente de las crucetas y tirando un reventon. El block se alineara al hilo y se
ira nivelando con una niveleta de mano. Se debera cuidar que los espacios libres hayan sido considerados,
terminada la primera hilada se arman los castillos. Los castillos son refuerzos verticales que se ponen donde
se cruzan los muros y en las esquinas. El castillo se amarra con la dala en donde se crucé.

El castillo debe estar sentado desde 1/3 de altura de la mamposteria, pues nos sirven para amarrar desde las
dalas de desplante, lo mismo que los muros y las cadenas de cerramiento, se debe tener cuidado que cada
hilada de muros este perfectamente alineada

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago serd el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado al muro que haya sido ligado con los castillos
correspondientes y esté en condiciones de recibir a la cadena de remate. Para su pago se deberan anexar
generadores debidamente referenciados.

10.- CASTILLOS ARMADOS.

Construccidn de castillo de concreto f'c=150 kg/cm2 de 15x15 cms. armado con armex 15x15-4, acabado
comun, incluye: cimbrado, descimbrado, preparacién y colado del concreto, materiales, mano de obra y
herramienta.

DESCRIPCION.

Es el elemento que permite rigidizar los muros desplantados, asi como distribuir las cargas vivas y cargas
muertas en la cimentacidn, se construiran con una resistencia de 150 kg/cm2 y seran reforzadas con armex
15x15-4.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificard el concepto por metro lineal (ml), con aproximaciéon de dos decimales en
los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado al castillo colado y descimbrado.

11.- CASTILLO AHOGADO.

Se colocarad un castillo ahogado en la puerta del médulo mismo que estara dentro del block hueco de
15x20x40 cms, el area del castillo serd de 10x10 cms de seccién, hecho con concreto f'c= 150 kg/cm2 y
contendrd una varilla de acero de refuerzo # 3.

DESCRIPCION.
Es el elemento que permite rigidizar los muros desplantados.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro lineal (ml), con aproximacién de dos decimales en
los volumenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago serd el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado al castillo colado.
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12.- CADENA DE NIVELACION.

Se tendrd una cadena de nivelacidon de concreto armado la cual es una trabe que va en parte superior del
muro de block, tendra el mismo espesor del muro que es de 15cm y su altura serd de 20 cm, elaborada con
concreto f'c=150 kg/cm2 y armada con armex de 15x20-4, cubierta en sus caras laterales con cimbra de
madera para el colado del concreto.

DESCRIPCION.

La cadena de nivelacidon es el elemento que permite uniformidad para la construccion de la losa de azotea,
esta va posterior a la colocacidn del muro hecho a base de block de 15x20x40 cms., su funcidn es distribuir las
cargas de la losa a la cimentacién.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro lineal (ml), con aproximacion de dos decimales en
los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la cadena de nivelacion y descimbrado.

13.- LOSA DE AZOTEA.

Para la losa de azotea se dispone el uso de losas de vigueta tipo 12-5 y bovedilla de 15x25x56 cms, coladas
con concreto f'c= 200 kg/cm?2 la cual sera reforzada con malla electrosoldada 6x6-10/10, y se dispondrad como
apoyo punteros y largueros de madera, considerando el curado del colado con agua y el derretido de del sello
con mortero fluido.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificard el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago serd el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado de la construccién de la losa de azotea y
descimbrado de la misma.

14.-CONSTRUCCION DE PISO.
Se realiza la construccion de piso de concreto de f'c= 150 kg/cm2 de 5 cms de espesor que se situara dentro
del médulo de saneamiento excepto en el area himeda (regadera) y el cual llevara un acabado pulido.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago serd el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la construccion del piso del médulo.

15.-FIRME DE CONCRETO.

Se realiza la construccién de firme de concreto de f'c= 150 kg/cm2 de 5 cms de espesor que se situara dentro
del médulo de saneamiento en el area humeda (regadera) y el cual llevara un piso de ceramica
antiderrapante.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado firme de concreto terminado.
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16.-FORJADO DE MESETA.

Se colocara el forjado de meseta de 40x60 cms y 5cms de espesor, elaborada con concreto f'c= 150 kg/cm2 la
cual serd armada con varilla de 3/8" @ 15 cms con un acabado de cemento pulido, la cual ira empotrada en
muro para sostener el lavabo y en el cual se empleara el uso de cimbra durante su colado.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
pieza colada en el sitio de obra que haya sido descimbrada y curada. Para su pago se debera anexar
generador indicando ejes de referencia y punto principal de colocacidn.

17.-APLANADO DE MUROS.

Se realiza el aplanado de los muros del mdédulo mediante plomo y nivel a base del recubrimiento de cemix
adeblok constructor o similar en precio y calidad. Mismo que se hace para que no se humedezcan los muros y
se debilite la estructura del modulo

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificard el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto al aplanado de los muros del médulo.

18.-APLANADO DE MUROS A DOS CAPAS.

Se lleva a cabo el acabado final de los muros el cual constara del aplanado a dos capas las cuales son el rich y
el emparche en proporcién (1:2:7) de 1 cm de espesor, se haran a plomo y regla haciendo uso de la llana
metalica

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago serd el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto al aplanado final de los muros del médulo.

19.-EMBOQUILLADO.

Se llevard a cabo el emboquillado y la perfilacion de aristas a base del recubrimiento cemix adeblok
constructor o similar en precio y calidad en el cual se considerara un desperdicio debido a las superficies que
se atenderdn.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro lineal (ml), con aproximacién de dos decimales en
los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado al emboquillado del médulo.

20.-APLANADO DE PLAFON.
Se tendrd un aplanado en el plafon del médulo el cual se realizara a base de cemix adeblok constructor o
similar en precio y calidad.
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FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago serd el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto al aplanado del plafén.

21.-PINTURA.

Se considera el suministro y aplicacion de la pintura hasta una altura de 3.00 mt ler nivel, de tipo vinilica
vinimex de comex 5 afios, o similar en calidad y garantia, en muros, columnas, trabes y losas, interiores y
exteriores la cual se aplicara a dos manos con sellador.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto al médulo de saneamiento totalmente pintado.

22.-PISO DE CERAMICA.
Para el 4rea de la regadera, se acondicionara de piso cerdmico antiderrapante de 20 x 20 cms. en pileta
asentado con pegazulejo y lechada de cemento blanco.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto al piso de losa ceramica.

23.-LOSETA VITRIFICADA.
Se suministrara y colocara para el area de la regadera loseta vitrificada rectangular con medidas de 20 x 30
cms la cual sera colocada con pegazulejo y su junta a hueso la cual tendra una altura de 1 m por lado.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto al piso de losa vitrificada ceramica.

24.-PRETIL.

El médulo de saneamiento contendra un pretil de 20 cms de altura con una fila de block de 15x20x40 cms, el
cual estara asentado con mortero en proporcion 1:2:7 (c:c:p), a plomo asi como su enrase de mortero en
proporcionl:2:6 (c:c:p), e ira aplanado a base de cemix adeblok constructor o similar en precio y calidad

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro lineal (ml), con aproximacion de dos decimales en
los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado del pretil.
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25.-ENMASILLADO DE LOSA DE AZOTEA.

Se suministrard y aplicard masilla directa en la azotea de la losa de vigueta y bovedilla con el uso de una llana
metalica, asi como tendrd un acabado final pulido con motero cemento-polvo en proporcién 1:6 para que no
sufra deterioro con el paso del tiempo.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado al enmasillado final de acuerdo con las
especificaciones del concepto.

26.-CHAFLAN.
Se considera la construccion de chaflan en azotea con mortero en proporcién 1:4 (C:P) de 5x5 cms, el cual
tendra un acabado final pulido hecho con masilla en proporcién 1:27:9 (C.C.P.).

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificard el concepto por metro lineal (ml), con aproximacion de dos decimales en
los volumenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminacion del chaflan.

27.-GARGOLA PARA DESAGUE PLUVIAL.

Se suministrard y colocard gargola para el desagiie pluvial de la azotea, la cual serd asentada con mortero en
proporcién 1:4 (C.P) con base en tuberia de pvc sanitario de 2” de didametro, de igual forma rectificara la
pendiente en 2% que debe tener para poder evacuar correctamente el agua pluvial.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
pieza colada en el sitio de obra que haya sido descimbrada y curada. Para su pago se debera anexar
generador indicando ejes de referencia y punto principal de colocacién.

28.-BASE DE TINACO.

Se realizara la construccion de una base de tinaco de 85X85 cms, la cual se hard con block de 15X20X40Xcms,
y contendra una placa de concreto de 5 cms de espesor con concreto f'c= 150 kg/cm2 armado con malla
electrosoldada 6-6/10-10, y llevara un aplanado en cara exterior a base del recubrimiento cemix adeblok
constructor o similar en precio y calidad.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
pieza colada en el sitio de obra que haya sido descimbrada y curada.

INSTALACION HIDRAULICA
1.-TUBO DE RAMAL.
Se hara el suministro e instalacion de tuberia de ramal de polietileno de alta densidad clase 10 kg/cm2 de 13
mm. del bafio a la toma o cuadro de medicién el cual incluye para su correcta instalacion: 1 adaptador macho
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de pvc hidraulico de 13mm, 1 tee de inserciéon de 13 mm, 4 abrazaderas sinfin de 13 mm, excavacién de
15x20 cm de seccidn, asi como el relleno de la zanja donde este pasara.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
salida instalada en el lugar indicado.

2.-ALIMENTACION A TINACO.

Se hard el suministro e instalacion de tuberia tipo cpvc de 1/2" para alimentacién de agua potable al tinaco,
que va desde la cadena de desplante hasta el flotador, incluyéndose las piezas para su correcta instalacion,
las cuales son: 1 conector rosca exterior de 1/2", 2 codos de 90x1/2" y 1 cople de 1/2".

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la
salida instalada en el lugar indicado.

3.-SALIDA HIDRAULICA DE TINACO.

Se realizara el suministro e instalacion de la salida hidraulica del tinaco con tuberia y piezas especiales de cpvc
de 1/2" para el tinaco en la azotea del mddulo, incluyéndose las piezas necesarias para su correcta instalacién
las cuales son: conector hembra de 3/4" y reduccion de 3/4x1/2".

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
salida instalada en el lugar indicado.

4.-SALIDA HIDRAULICA PARA MUEBLES DE BANO.

Se realizara el suministro e instalacion de las tuberias para la salida hidraulica que alimentara los muebles de
bafio como son wec, lavabo y regadera con tuberia y accesorios de cpvc de 19 y 13 mm, separando
respectivamente la instalacién para agua fria y/o caliente del lavabo y regadera.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificard el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
salida instalada en el lugar indicado.

5.-SUMINISTRO E INSTALACION DE REGADERA.
Se realizard el suministro e instalacion de regadera econdmica con brazo cromado de 1/2" y chapetdn
instalandose con los materiales necesarios para su correcta ejecucion.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
pieza instalada en el lugar indicado.
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6.-SUMINISTRO E INSTALACION DE TINACO.
Se realizara el suministro e instalacidn de tinaco de polietileno que cumpla con las normas nmx-c-374-
onncce-cncp-2008 y nmx-c-374-1993-secofi con capacidad de 450 lts

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
pieza instalada en el lugar indicado.

SISTEMA DE TRATAMIENTO BIODIGESTOR.
1.-SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR 600 LTS.
Se suministrara e instalard el tanque séptico con capacidad de 600 lts. tipo biodigestor autolimpiable (en los
casos donde aplique esta capacidad de tanque) tipo tolva incluyéndose para su correcto funcionamiento el
registro prefabricado de lodos hexagonal de polietileno de 60 cms. de didmetro x 70 cms. de altura, valvula
tipo globo de pvc de 2" de diametro.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado al
tanque instalado en el lugar indicado.

2.-SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR 1300 LTS.

Se suministrard e instalara el tanque séptico con capacidad de 1,300 lts. tipo biodigestor autolimpiable (en los
casos donde aplique esta capacidad de tanque) tipo tolva, incluyéndose para su correcto funcionamiento
registro prefabricado de lodos hexagonal de polietileno de 60 cms. de didmetro x 70 cms. de altura, valvula
tipo globo de pvc de 2" de diametro.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado al
tanque instalado en el lugar indicado.

INSTALACION SANITARIA.
1.-SALIDA SANITARIA COLADERA DE PISO.
Se hara el suministro e instalacién de tuberia para salida sanitaria con los accesorios y conexiones de pvc
sanitario de 2" de diametro, para coladera de piso (ver plano de detalles).

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
salida de la coladera de piso instalada en el lugar indicado.

2.-SALIDA SANITARIA PARA LAVABO.
Se hara el suministro e instalacién de tuberia para salida sanitaria con los accesorios y conexiones de pvc
sanitario de 2" de diametro, para lavabo (ver plano de detalles).
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FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
sera el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la

salida para lavabo instalada en el lugar indicado.

3.-SALIDA SANITARIA PARA WC:
Se hara el suministro e instalacién de tuberia para salida sanitaria con los accesorios y conexiones de pvc
sanitario de 4" de diametro, para WC. (ver plano de detalles).

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
salida para wc instalada en el lugar indicado.

4.-TENDIDO DE TUBOS DE PVC DE 4”.:
Se realizard el suministro y tendido de tubo de pvc sanitario de 4" de didmetro que desalojarad las aguas
negras del mueble de baifio WC. misma que dirigird al registro sanitario con una pendiente de 2%.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro lineal (ml), con aproximacion de dos decimales en
los volumenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminacidn al tendido de tuberias de pvc sanitario de 4” de
diametro.

5.-TENDIDO DE TUBOS DE PVC DE 2”.

Se realizard el suministro y tendido de tubo de pvc sanitario de 2" de didmetro que desalojara las aguas
jabonosas de los muebles de bafio lavabo y regadera. misma que dirigird al registro sanitario con una
pendiente de 2%.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro lineal (ml), con aproximacion de dos decimales en
los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminacién al tendido de tuberias de pvc sanitario de 2” de
diametro.

6.-SALIDA DE RESPIRADERO.
Se realizara el suministro e instalacion de la salida de respiradero con tuberia de pvc sanitario de 2" de
diametro, incluyéndose el remate de ventila de 2”.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
salida del respiradero instalada en el lugar indicado.
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7.-REGISTRO SANITARIO.

Se realizara la construccidn del registro sanitario duplex con medidas exteriores de 60 x 90 x 50 cms, hecho a
base de block de 10 x 20 x 40 cms. asentado con mortero en proporcién 1:3 (c:p), dejando base para para
tapa con marco y contramarco de angulo perimetral de 2" x 1/4", piso de concreto (para el fondo del registro)
f'c=100 kg/cm2 de 5 cms. de espesor, aplanado interior pulido fino con mortero 1:3 (c:p) y aplanado exterior
a base de cemix adeblok constructor o similar en precio y calidad, incluyendo el forjado de media cafia en la
base de fondo con acabado pulido, el cual recibira una tuberia de p.v.c. al interior del registro matando los
filos de la tuberia avellanando el terminado, el registro contara con una tapa de concreto (para cuando se
requiera destapar) f'c=150 kg/cm2 de 5 cms. de espesor reforzado con malla electrosoldada 6-6-10/10 con
ganchos de alambrén 1/4" con marco y contramarco de angulo 2" x 1/4" superficie rayado con brocha de
pelo, materiales.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado del
registro sanitario instalado en el lugar indicado.

8.-POZO DE ABSORCION.

Se realizara la construccidén del pozo de absorcion con medidas interiores de 1.00 x 1.00 y 1.40 mts. de
profundidad, incluyéndose el brocal de mamposteria rectangular de 20 x 32 cms. construido con piedra hilada
y mortero cemento-cal-polvo en proporcidon 1:2:7, 2 asi como las tapas de concreto f'c=150 kg/cm2 de 60 x
120 cms. de 8 cms de espesor reforzado con var. de 3/8" @ 15 cms en ambos sentidos con ganchos de varilla
de 1/2" y base perimetral para tapa de 10 x 8 cms. de concreto f'c=150 kg/cm2 selladas con mortero pobre,
relleno con piedra de la regién y grava de %.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado al pozo
de absorcion instalado en el lugar indicado.

9.-PAQUETE SANITARIO.

Se suministra el paquete sanitario econdmico que consta de 1 WC de dos piezas (taza y tanque), 1 lavaboy 1
juego de accesorios ceramicos (barra toallero, portarrollos, jabonera para regadera, jabonera para lavabo,
gancho y cepillero), en color indicado por la supervision.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado al
suministro en cada moédulo establecido.

10.-COLOCACION DE WC.
Se colocard el WC de dos piezas (taza y tanque), incluyéndose para su correcta ejecucién la llave
alimentadora de 13 mm, coflex, herrajes, cuello de cera, sello de cemento blanco.
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FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
sera el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
colocacidn de los muebles en el lugar indicado.

11.-COLOCACION DE LAVABO.
Se colocara el lavabo, el cual incluye llave para lavabo sencilla y llave alimentadora de 13 mm, coflex, cespol,
herrajes.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
colocacion del lavabo en el lugar indicado.

12.-COLOCACION DE JUEGOS DE ACCESORIOS.
Se colocardn los juegos de accesorios ceramicos (barra toallero, portarrollos, jabonera para regadera,
jabonera para lavabo, gancho y cepillero)

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
colocacidn los accesorios cerdmicos en el lugar indicado.

13.-COLOCACION DE COLADERA.
Se suministrara y colocara la coladera de piso de pvc que va en el area de la regadera.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la
colocacién de la coladera en el lugar indicado.

INSTALACION ELECTRICA.
1.-SALIDA ELECTRICA PARA LAMPARAS.
Se realizard la salida eléctrica para lamparas, y/o ventilador, con registro de 3"x3", chalupa de 2"x3"de pvcy
poliducto poliflex de 1/2", incluyéndose: soquet de baquelita, conductor #14 latincasa, condumex,
monterrey, o similar, apagador y/o control, tapas de 1 a 3 ventanas, marca quinzifio, o similar.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
salida eléctrica para ldamparas en el lugar indicado.

2.-SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMPARA.
Se suministrara y colocard la lampara tipo ahorradora de 24 w.
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FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
sera el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la
colocacidn de las ldmparas en el lugar indicado.

3.-ALIMENTACION DE ELECTRICIDAD.
Se suministrara y colocard la alimentacion eléctrica desde el bafio hasta el registro eléctrico en vivienda
incluyendo 20 ml de cable calibre. 14, 1 registro de pvc de 3x3", 10 ml tuberia poliflex de 1/2".

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la de
la alimentacidn eléctrica en el lugar indicado.

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS.
1.-SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA.
Se suministrard y se hard montaje e instalacién de la puerta de multipanel prefabricada para exteriores de
0.80 x 2.15 mts. con marco y cerradura marca phillips o similar.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la
colocacidn de las puertas en el médulo A.

2.-SUMINISTRO Y COLOCACION DE CELOSIA.
Se suministrard y colocara celosia de concreto prefabricado en ventana de bafio, tipo miami de 40 x 40 cms.
asentado con mortero (cg:c:p) 1:2:7.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
colocacion de las celosias en el lugar indicado.

3.-LIMPIEZA.
Se realizara la limpieza general y desalojo de desperdicios fuera de la obra, en toda el drea de trabajo,
incluyéndose barrido, acopio de escombro, sobrantes de material, desechos de basura etc.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago serd el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la limpieza completa del mdédulo A de
acuerdo con las especificaciones del concepto.
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MODULO DE SANEAMIENTO “B”.

SISTEMA DE TRATAMIENTO DEL BIODIGESTOR.
1.-SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR 600 LTS.
Se suministrara e instalard el tanque séptico con capacidad de 600 lts. tipo biodigestor autolimpiable (en los
casos donde aplique esta capacidad de tanque) tipo tolva incluyéndose para su correcto funcionamiento el
registro prefabricado de lodos hexagonal de polietileno de 60 cms. de didmetro x 70 cms. de altura, valvula
tipo globo de pvc de 2" de diametro

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
sera el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado al
tanque instalado en el lugar indicado.

2.-SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR 1300 LTS.

Se suministrara e instalara el tanque séptico con capacidad de 1,300 lts. tipo biodigestor autolimpiable (en los
casos donde aplique esta capacidad de tanque) tipo tolva, incluyéndose para su correcto funcionamiento
registro prefabricado de lodos hexagonal de polietileno de 60 cms. de didmetro x 70 cms. de altura, valvula
tipo globo de pvc de 2" de didametro.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado al
tanque instalado en el lugar indicado.

INSTALACION SANITARIA.
1.-TENDIDO DE TUBOS DE PVC DE 4”.
Se realizard el suministro y tendido de tubo de pvc sanitario de 4" de didmetro que desalojara las aguas
negras del mueble de bafio WC. misma que dirigira al registro sanitario con una pendiente de 2%.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificard el concepto por metro lineal (ml), con aproximacion de dos decimales en
los volumenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminacidén al tendido de tuberias de pvc sanitario de 4” de
diametro.

2.-TENDIDO DE TUBOS DE PVC DE 2”.

Se realizard el suministro y tendido de tubo de pvc sanitario de 2" de didmetro que desalojara las aguas
jabonosas de los muebles de bafio lavabo y regadera. misma que dirigird al registro sanitario con una
pendiente de 2%.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro lineal (ml), con aproximacién de dos decimales en
los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del
contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminacién al tendido de tuberias de pvc sanitario de 2” de
didmetro.
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3.-SALIDA DE RESPIRADERO.

Se realizara el suministro e instalacion de la salida de respiradero con tuberia de pvc sanitario de 2" de
diametro, incluyéndose el remate de ventila de 2”.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por salida (sal). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado a la
salida del respiradero instalada en el lugar indicado.

4.-REGISTRO SANITARIO.

Se realizara la construccidn del registro sanitario duplex con medidas exteriores de 60 x 90 x 50 cms, hecho a
base de block de 10 x 20 x 40 cms. asentado con mortero en proporcién 1:3 (c:p), dejando base para para
tapa con marco y contramarco de angulo perimetral de 2" x 1/4", piso de concreto (para el fondo del registro)
f'c=100 kg/cm2 de 5 cms. de espesor, aplanado interior pulido fino con mortero 1:3 (c:p) y aplanado exterior
a base de cemix adeblok constructor o similar en precio y calidad, incluyendo el forjado de media cafia en la
base de fondo con acabado pulido, el cual recibird una tuberia de p.v.c. al interior del registro matando los
filos de la tuberia avellanando el terminado, el registro contara con una tapa de concreto (para cuando se
requiera destapar) f'c=150 kg/cm2 de 5 cms. de espesor reforzado con malla electrosoldada 6-6-10/10 con
ganchos de alambrén 1/4" con marco y contramarco de angulo 2" x 1/4" superficie rayado con brocha de
pelo, materiales.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado del
registro sanitario instalado en el lugar indicado.

5.-POZO DE ABSORCION:

Se realizara la construccidén del pozo de absorcion con medidas interiores de 1.00 x 1.00 y 1.40 mts. de
profundidad, incluyéndose el brocal de mamposteria rectangular de 20 x 32 cms. construido con piedra hilada
y mortero cemento-cal-polvo en proporcidn 1:2:7, asi como 2 tapas de concreto f'c=150 kg/cm2 de 60 x 120
cms. de 8 cms de espesor reforzado con var. de 3/8" @ 15 cms en ambos sentidos con ganchos de varilla de
1/2" y base perimetral para tapa de 10 x 8 cms. de concreto f'c=150 kg/cm2 selladas con mortero pobre,
relleno con piedra de la regién y grava de %.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario maximo de pago
serd el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entenderd por concepto terminado al pozo
de absorcién instalado en el lugar indicado.

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS.
1.-LIMPIEZA.
Se realizara la limpieza general y desalojo de desperdicios fuera de la obra, en toda el area de trabajo,
incluyéndose barrido, acopio de escombro, sobrantes de material, desechos de basura etc.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales
en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto
del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la limpieza completa del médulo B de
acuerdo con las especificaciones del concepto.
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No. DE
REGISTRO

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034

FOLIO DEL

LOTE

LH-X01
LH-X02
LH-X03
LH-X04
LH-X05
LH-X06
LH-X07
LH-X08
LH-X09
LH-X10
LH-X11
LH-X12
LH-X13
LH-X14
LH-X15
LH-X16
LH-X17
LH-X18
LH-X19
LH-X20
LH-X21
LH-X22
LH-X23
LH-X24
LH-X25
LH-X26
LH-X27
LH-X28
LH-X29
LH-L01
LH-L02
LH-LO3
LH-LO4
LH-LO5

QUINTANA ROO
BRI T

NOMBRE DEL BENEFICIARIO

Lucia May Canul
Demetrio Canul Pech
Placido Ku Tuz
Damiana Canul May
Fobia Canul Canul
Matias Dzib Canul
Abelardo Canul Canul
Agustina Nahuat May
Lucia Canul May
Graciliana Chan Pech
Benancio Canul May
Alberta Canul May
Mario Cano Najera
Bernandina Canul May
Florancia May Caamal
Francisca Canche Noh
Isidra Canul May
Casilda May Dzib
Anastacia Canul May
Sofia Pech May

Maria Pedrita Caamal Caamal
Elena May Caamal
Florancia May Canul
Bernandina Hay Dzib
Rosaulia Nah Canche
Maria Leticia Nah Canul
Zacarias Canul Canul
Valeriana Aban Cahuich
Maria Angelica Canul Cano
Marciano Dzib Puc
Martiniano Ku Tuz
Martiniana Canul May
Norma Araceli Canul May
Librada Ay Ay

No. DE

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL
LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY, MUNICIPIO DE TULUM

LISTA DE BENEFICIARIOS

TIPO DE BANO DEL LOTE

HABITANTES

A A U W
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Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de madera

Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
No tiene

No tiene

Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de material de desecho

Bafio de concreto en malas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en malas condiciones
Bafio de madera

Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Bafio de concreto en malas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de madera

Bafio de concreto en malas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
No tiene

No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones

TIPO DE DRENAJE O DESAGUE DE AGUAS
RESIDUALES

A un biodigestor

A una tuberia con descarga libre (al patio)
Es una letrina u hoyo negro

A un biodigestor

A un biodigestor

A un biodigestor

A un biodigestor

Ninguno

Ninguno

A un biodigestor

A una tuberia con descarga libre (al patio)
A una tuberia con descarga libre (al patio)
A un biodigestor

A un biodigestor

A una fosa séptica

A una fosa séptica

A un biodigestor

A un biodigestor

Ninguno

A una fosa séptica

A un biodigestor

A un biodigestor

A un biodigestor

Es una letrina u hoyo negro

Es una letrina u hoyo negro

A un biodigestor

A un biodigestor

A un biodigestor

A un biodigestor

A un biodigestor

Ninguno

Ninguno

A un biodigestor

A una tuberia con descarga libre (al patio)

o

MAS ¥ MEJORES
OPORTUNIDADES

CAPA

COMISION DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

MODULO DE
SANEAMIENTO A
EJECUTAR
NINGUNO
MODULO "B"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
MODULO "B"

BIODIGESTOR
600 LTS. 1,300 LTS.
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X



No. DE
REGISTRO

035
036
037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068

FOLIO DEL
LOTE

LH-LO6
LH-LO7
LH-LO8
LH-LO9
LH-L10
LH-L11
LH-L12
LH-L13
LH-L14
LH-L15
LH-L16
LH-L17
LH-L18
LH-L19
LH-L20
LH-L21
LH-L22
LH-L23
LH-YO1
LH-Y02
LH-YO3
LH-Y04
LH-YO5
LH-YO6
LH-YO7
LH-Y08
LH-Y09
LH-Y10
LH-Y11
LH-Y12
LH-Y13
LH-Y14
LH-Y15
LH-Y16

NOMBRE DEL BENEFICIARIO

Alejandra May Can
Timoteo Pech Canul

Juana Maria Dzib Pech
Alfonsa Cano Dzib

Lelis Uuh Hav

Maria Del Carmen Cano Canche
Maria Maricela Cano Canche
Leocadia May May

Carmela Pech Canul
Leobarda Can Canche
Gladis Mariana Canche Uicab
Claudiana Canul May
Antonia Canul Canul
Gregorio Cano Canche
Maria Elide Chay Uicab
Rosalia Canche Puc

Maria Angela Dzib Canul
Luis Dzib Canul

Maria Bartola Dzib Canul
Aurelio Kumul Tuz

Gloria Canul Dzib

Maria Del Socorro May Dzib
Gabriela May Canul
Inocencia Najera Chan
Juanita Caamal Kuyoo

Jose Manuel Dzib Canul
Maria Ofelia Canul Tun
Geymi Dianely Dzib Canul
Alberta Canul Canul

Lidia Aban Nahuat

Kime May May

Cristina Canul May
Feliciana Canul Dzib

Lola Ignacia May May

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

No. DE
HABITANTES

10

=
O\l

ON U NN DR BN W DR 0O PR P WO WO B SN AN ONOWOO

-
wio

SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL

LISTA DE BENEFICIARIOS

TIPO DE BANO DEL LOTE

Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
No tiene

No tiene

No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
No tiene

No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Bafio de concreto en malas condiciones
No tiene

Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
No tiene

No tiene

No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones

LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY, MUNICIPIO DE TULUM

o

MAS ¥ MEJORES
OPORTUNIDADES

TIPO DE DRENAJE O DESAGUE DE AGUAS

A un biodigestor
A un biodigestor
A un biodigestor
A un biodigestor
A un biodigestor
Ninguno
Ninguno
Ninguno

A un biodigestor
A un biodigestor
Ninguno
Ninguno

A un biodigestor
A un biodigestor
Ninguno

A un biodigestor
A un biodigestor
A un biodigestor
Ninguno

A una fosa séptica
Ninguno

A una fosa séptica
A un biodigestor
Ninguno

A un biodigestor
Ninguno
Ninguno
Ninguno

A un biodigestor
A un biodigestor
Ninguno

A un biodigestor
A un biodigestor
A un biodigestor

RESIDUALES

CAPA

COMISION DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO

MODULO DE
SANEAMIENTO A
EJECUTAR
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
MODULO "A"
MODULO "B"
NINGUNO
MODULO "A"
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO

BIODIGESTOR

600 LTS.

1,300 LTS.



No. DE
REGISTRO

069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102

FOLIO DEL
LOTE

LH-Y17
LH-Y18
LH-Y19
LH-Y20
LH-Y21
LH-Y22
LH-Y23
LH-Y24
LH-Z01
LH-Z02
LH-Z03
LH-Z04
LH-Z05
LH-Z06
LH-Z07
LH-Z08
LH-Z09
LH-Z10
LH-Z11
LH-Z12
LH-Z13
LH-Z14
LH-Z15
LH-Z16
LH-Z17
LH-Z18
LH-Z19
LH-220
LD-721
LH-Z22
LH-Z23
LH-224
LH-Z25
LH-226

QUINTANA ROO
B TR

NOMBRE DEL BENEFICIARIO

Angel Alfredo Pech Couoh
Apolonia Dzib Canul

Filomena Puc May

Madesta Canul Pech
Jesus Alberto Dzib Canche

Antonio Tuz Kumul

Clemencia Pech Canul
Gloria Del Rosario Caamal Ruiz

Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

No quiso contestar
No quiso contestar
Ausente

Ausente

Ausente

No quiso contestar
No quiso contestar
No quiso contestar
Ausente

No quiso contestar
No quiso contestar
Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

Lote deshabitado
Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

No. DE
HABITANTES
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SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL

LISTA DE BENEFICIARIOS

TIPO DE BANO DEL LOTE

Barfio de concreto en malas condiciones
Bafio de concreto en malas condiciones
Bafio de concreto en malas condiciones
No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en malas condiciones
No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Bafio de concreto en malas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Barfio de concreto en buenas condiciones

LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY, MUNICIPIO DE TULUM

o

MAS ¥ MEJORES
OPORTUNIDADES

TIPO DE DRENAJE O DESAGUE DE AGUAS

A una fosa séptica
A una fosa séptica
A una fosa séptica
Ninguno

A un biodigestor
A un biodigestor
A un biodigestor
A un biodigestor
A una fosa séptica
Ninguno

A un biodigestor
A un biodigestor
A una fosa séptica
A una fosa séptica
A una fosa séptica
Ninguno

A una fosa séptica
A un biodigestor
A una fosa séptica
A una fosa séptica
A un biodigestor
A un biodigestor
A un biodigestor
A una fosa séptica
A un biodigestor
A un biodigestor
A una fosa séptica
A una fosa séptica

A un biodigestor
A un biodigestor
A una fosa séptica
Ninguno

A un biodigestor

RESIDUALES

CAPA

COMISION DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

MODULO DE
SANEAMIENTO A
EJECUTAR
MODULO "A"
MODULO "A"
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "B"
MODULO "A"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "B"
NINGUNO
NINGUNO
mMODULO "B"
MODULO "B"
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "B"
MODULO "A"
NINGUNO

BIODIGESTOR

600 LTS.

x

1,300 LTS.
X



No. DE
REGISTRO

103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

FOLIO DEL

LOTE

LH-Z27
LH-Z28
LH-Z29
LH-Z30
LH-Z31
LH-Z32
LH-Z33
LH-Z34
LH-Z35
LH-Z36
LH-Z37
LH-Z38
LH-Z39
LH-Z40
LH-Z41
LH-Z42
LH-Z43
LH-Z44
LH-Z45

NOMBRE DEL BENEFICIARIO

Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
No quiso contestar
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
No quiso contestar
No quiso contestar
No quiso contestar
Ausente
No quiso contestar
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

SISTEMA DE SANEAMIENTO INTEGRAL
LOCALIDAD DE SAHCAB MUCUY, MUNICIPIO DE TULUM

LISTA DE BENEFICIARIOS

TIPO DE BANO DEL LOTE

Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Barfio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Bafio de concreto en buenas condiciones
Bafio de concreto en buenas condiciones
No tiene

Barfio de concreto en buenas condiciones

Bafio de concreto en buenas condiciones

o

MAS ¥ MEJORES
OPORTUNIDADES

TIPO DE DRENAJE O DESAGUE DE AGUAS

A un biodigestor
A una fosa séptica
Ninguno

A un biodigestor
A un biodigestor
Ninguno

A una fosa séptica
A una fosa séptica
A un biodigestor
A un biodigestor
A una fosa séptica
A una fosa séptica
A un biodigestor
Ninguno

A un biodigestor
A una fosa séptica
Ninguno

A una fosa séptica
A una fosa séptica

RESIDUALES

CAPA

COMISION DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

MODULO DE
SANEAMIENTO A
EJECUTAR
NINGUNO
MODULO "B"
MODULO "A"
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
MODULO "B"
MODULO "B"
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
MODULO "A"
NINGUNO
MODULO "B"
MODULO "A"
MODULO "B"
MODULO "B"

BIODIGESTOR

600 LTS.

X X X X

1,300 LTS.
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