GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO

COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

PROGRAMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO
APARTADO URBANO
2018

CAPA

COMISION DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

OBRA
Ampliacién de la red de atarjeas de Tulum sector 10B

(Primera etapa, Seccion 2), mediante el suministro e
instalacion de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de
didmetro, asi como la construcciéon de descargas
sanitarias y la construccion de pozos de visita.

LOCALIDAD
TULUM

MUNICIPIO
TULUM

ENERO/ 2018



ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION



ESTADO DE QUINTANA ROO
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

DEBIDO AL CRECIMIENTO QUE EN LOS ULTIMOS ANOS HA VENIDO DESARROLLANDO LA
CIUDAD DE TULUM Y A LA IMPORTANTE DEMANDA DE VIVIENDA SE HA IDO
PROYECTANDO OBRAS DE INFRAESTRUCTURA ENCAMINADA PARA SATISFACER LAS
DEMANDAS DE LOS HABITANTES EN MATERIA HIIDRICA, ES POR TAL RAZON QUE EL
GOBIERNO DEL ESTADO A ATRAVES DE ESTA COMISION REALIZA UN GRUPO DE
PROPUESTAS PARA ABATIR ESTE DEMANDA Y DOTAR DE LOS SERVICIOS PRIMARIOS DE
AGUA Y DRENAJE PARA DICHA COMUNIDAD. COMO YA CONOCEMOS, LA PENINSULA DE
YUCATAN ANTE TODO EL ESTADO DE QUINTANA ROO POR SU GRAN BIODIVERSIDAD DE
FAUNA Y ZONAS DE EXPLORACION COMO SON CENOTES, RIOS SUBTERRANEOS, ENTRE
OTROS. POR ESA RAZON ES DE GRAN IMPORTANCIA CONSERVAR ESTOS DESTINOS YA
QUE SON DE GRAN ATRACTIVO TURISTICO COMO LO ES TULUM, Y DE IGUAL FORMA
EVITAR LA CONTAMINACION DE LOS ACUIFEROS SE PRETENDE LA AMPLIACION DE LA
RED DE ATARJEAS Y DESCARGAS DOMICILIARIAS EN TULUM (SECTOR 10B, 1 ETAPA)



CEDULA DE REGISTRO DE OBRA O ACCION



ESTADO DE QUINTANA ROO
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION
CEDULA DE REGISTRO DE OBRA O ACCION

|.- GENERALES
PROGRAMA: SECTORIAL ( X ) INSTITUCIONAL ( ) ESPECIAL ( )
EJE: 5. CRECIMIENTO ORDENADO CON SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL.

CLAVE Y DESCRIPCION DEL PROGRAMA 32: SERVICIOS PUBLICOS DE CALIDAD.

11.-REALIZAR UN PROGRAMA INTEGRAL DE CONEXION,REGULACION E

LINEA DE ACCION:
INCREMENTO DE LA RED DE DRENAJE Y ALCANTARILLADO.

DRENAIJE SANITARIO Y SANEAMIENTO.

COMPONENTE:
Ampliacion de lared de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccién 2),
mediante el suministro e instalacidn de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de
diametro, asi como la construccién de descargas sanitarias y la construcciéon de

NOMBRE DE LA OBRA O ACCION: pozos de visita.

CLAVE Y MUNICIPIO: 09 - TULUM

LOCALIDAD: TULUM

TIPO DE LOCALIDAD: COLONIA POPULAR CP ( X) POBLACION RURAL PR ( )

COSTO TOTAL DE LA OBRA O ACCION:  $0.00
INVERSION TOTAL A EJERCER EN 2017: $0.00

Il.- FUENTE DE FINANCIAMIENTO:

INVERSION 2018

( PESOS)
TOTAL FEDERAL ESTATAL MUNICIPAL | OTROS
$0.00 $0.00 $0.00
METAS
UNIDAD DE MEDIDA: KM DE ATARJEA TOTAL DEL PROYECTO:
AVANCE FISICO ACUM. AL 01/01/2018 ANTERIOR: 0% TOTAL DEL ARO:
AVANCE FISICOACUM. PROG. AL 31/12/2018 ACTUAL: 100%
FECHA DE INICIO: 1 de abril de 2018 FECHA DE TERMINO:

IIl.-TIPO DE PROYECTO:

NUEVO ( ) EN PROCESO ( ) AMPLIACION (X ) REHABILITACION ( )COMPLEMENTARIA ( )
FORMA DE EJECUCION DEL PROYECTO: CONTRATO (X) ADMINISTRACION DIRECTA ( )

BENEFICIARIOS TIPO: PERSONA ( X ) ALUMNO ( ) PRODUCTORES ( )NUMERO DE BENEFICIARIOS:

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

5.26
5.26

30 de diciembre de 2018

1,471

SE PRETENDE LA CONSTRUCCION DEL DRENAJE SANITARIO DE LA CIUDAD DE TULUM DE TAL MODO QUE CUENTEN CON UN SISTEMA DE DRENAJE

SANITARIO. ENTRE LAS ACCIONES A REALIZAR PODEMOS DECIR LA CONSTRUCCION DE 5,256.63 ML DE 8", EXCAVACION, RELLENOS, DESCARGA

SANITARIAS, SUMINISTRO Y COLOCACION DE POZOS DE VISITAS, SUMINISTRO E INSTALACION DE MANGAS DE EMPOTRAMIENTO ENTRE OTROS

TRABAJOS COMPLEMEMTARIOS.




ESTADO DE QUINTANA ROO
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION
CEDULA DE REGISTRO DE OBRA O ACCION

IV.- METAS Y BENEFICIARIOS DEL PROYECTC

PROGRAMADO 2018 VALIDADA Y/O APROBADO 201¢
METAS BENEFICIARIOS METAS BENEFICIARIOS
U. DE MEDIDA | CANTIDAD = U. DE MEDIDA CANTIDAD U. DE MEDIDA | CANTIDAD | U. DE MEDIDA | CANTIDAD
KM DE ATARJEA 5.256 HABITANTES 1,471.00 KM DE ATARJEA 5.256 |NHCAgFIQTF;AOI\gEDSO 1,471
INCORPORADOS S
ANOTAR S| BENEFICIA A UNA O VARIAS LOCALIDADES (CUANTAS) 1

V.- AVANCE FiSICO-FINANCIERO %

TRIMESTRE 2018 FISICO FINANCIERO
PRIMERO 0.00% 0.00%
SEGUNDO 42.47% 0.00%
TERCERO 35.48% 0.00%
CUARTO 22.04% 0.00%
SUMA 100% 0%
VI.- PERIODO DE EJECUCION
PROGRAMADO FECHA DE INICIO 01-abr-18 FECHA DE TERMINO 30-dic-18
VIIl.- INVERSIONES
INVERSION TRIMESTRAL A TOTAL FEDERAL ESTATAL MUNICIPAL OTROS
EJERCER 2018 $) ) ) ) ©®)
PRIMERO $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
SEGUNDO $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
TERCERO $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
CUARTO $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
SUMA $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00




VALIDACION O DICTAMEN DE FACTIBILIDAD



ESTADO DE QUINTANA ROO
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION
VALIDACION O DICTAMEN DE FACTIBILIDAD

LOS ABAJO FIRMANTES, HACEN CONSTAR QUE EL PROYECTO DENOMINADO:
Ampliacion de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccidon 2), mediante el suministro e

instalacion de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de diametro, asi como la construccion de descargas sanitarias y la
construccion de pozos de visita.

QUE CONSTA DE:

PARTIDAS IMPORTE

PRELIMINARES

EXCAVACION

SUMINISTRO DE TUBERIAS
INSTALACION DE TUBERIAS
RELLENOS

SUMINISTRO DE POZO DE VISITA
MANGA DE EMPOTRAMIENTO
DESCARGA DOMICILIARIA
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA
COMPLEMENTARIOS

v | nnuninliunlununnlunln
'

TOTAL:

CUMPLE CON LOS REQUISITOS Y NORMAS TECNICAS ESTABLECIDAS POR LA DEPENDENCIA FEDERAL NORMATIVA, POR
LO QUE ES VIABLE SU EJECUCION, ENTENDIENDOSE QUE DICHO PROYECTO NO PODRA MODIFICARSE EN LO GENERAL
NI PARTICULAR EN UN PORCENTAJE MAYOR AL 10% DE LO INDICADO EN LAS PARTIDAS. DE IGUAL MANERA LA
DEPENDENCIA EJECUTORA SE COMPROMETE A ENTREGAR EL CATALOGO FINAL DE CONCEPTOS Y LOS PLANOS
DEFINITIVOS AL TERMINO DE LA EJECUCION DE LA OBRA. DE IGUAL MANERA EL PRESENTE DOCUMENTO ES VALIDO
PARA EL ANO EN CURSO.

POR LA DEPENDENCIA FEDERAL NORMATIVA POR LA DEPENDENCIA EJECUTORA
Q.F.B. JOSE LUIS BLANCO PAJON FRANCISCO GERARDO MORA VALLEJO
DIRECTOR LOCAL DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA EN DIRECTOR GENERAL DE LA C.A.P.A.

QUINTANA ROO

LUGAR: CHETUMAL, QUINTANA ROO
FECHA: ENERO/ 2018



ESTADO DE QUINTANA ROC
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION
VALIDACION O DICTAMEN DE FACTIBILIDAD

LOS ABAJO FIRMANTES, HACEN CONSTAR QUE EL PRESENTE PROYECTO:

Ampliacion de lared de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccién 2), mediante el suministro e instalacién de tuberia
de PVC sanitario de 8 y 10" de didmetro, asi como la construccion de descargas sanitarias y la construccién de pozos de visita.

LOCALIDAD: TULUM
MUNICIPIO: TULUM

CUMPLE CON LOS REQUISITOS Y NORMAS TECNICAS ESTABLECIDAS POR LA DEPENDENCIA ESTATAL NORMATIVA, POR LO
QUE ES VIABLE SU EJECUCION, COMPROMETIENDOSE LA MISMA A PROPORCIONAR LA SUPERVISION Y ASISTENCIA
TECNICA NECESARIA DURANTE EL PROCESO DE EJECUCION.

PARTIDAS IMPORTE
PRELIMINARES
EXCAVACION
SUMINISTRO DE TUBERIAS
INSTALACION DE TUBERIAS
RELLENOS
SUMINISTRO DE POZO DE VISITA
MANGA DE EMPOTRAMIENTO
DESCARGA DOMICILIARIA
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA

COMPLEMENTARIOS
TOTAL:| $ -
POR LA DEPENDENCIA FEDERAL NORMATIVA POR LA DEPENDENCIA EJECUTORA
ARQ. CARLOS RIOS CASTELLANOS FRANCISCO GERARDO MORA VALLEJO
:CRETARIO DE DESARROLLO TERRITORIAL URBANO SUSTENTAB DIRECTOR GENERAL DE LA C.A.P.A.
LUGAR: CHETUMAL, QUINTANA ROO

FECHA: ENERO/ 2018



PROGRAMA DE OBRA FISICO / FINANCIERO



OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO

PERIODO DE EJECUCION:

ESTADO DE QUINTANA ROC

SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION

PROGRAMA DE OBRA FISICO / FINANCIERO

Ampliacion de lared de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccién 2), mediante el suministro e instalacién de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de diametro, asi como la construccién de descargas sanitarias y la

construccioén de pozos de visita.

TULUM
TULUM

Fecha de Inicio: 01 de abril de 2018
Fecha de Término: 30 de diciembre de 2018

MO4 M5 MO6 M7 M8 M9 M10 M1L M12
PARTIDA IMPORTE ($) | A
1 [ 2] 3]al1]2]s 2 | 3 2|3 2 [3 2|3 2 [3 2 [3] 4 2 [3] 4
PRELIMINARES 0.00
EXCAVACION 0.00
SUMINISTRO DE TUBERIAS 0.00
INSTALACION DE TUBERIAS 0.00
RELLENOS 0.00
SUMINISTRO DE POZO DE VISITA 0.00
MANGA DE EMPOTRAMIENTO 0.00
DESCARGA DOMICILIARIA 0.00
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA 0.00
COMPLEMENTARIOS 0.00
PROGRAMACION POR TRIMESTRE 100.00% 42.47% 35.48% 22.04%
P XXXXXX PROGRAMADO 100.00% % 9.68% 17.20% 15.59% 15.05% 11.83% 8.60% 8.60% 6.99% 6.45%
0.00 $ .00 .00 .00 .00 .00 .00 00 00 00
E N EJECUTADO %
$




PONDERACION FISICO-FINANCIERO



OBRA O ACCION :

ESTADO DE QUINTANA ROC
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION

PONDERACION FiSICO-FINANCIERO

Ampliacion de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccién 2),
mediante el suministro e instalacion de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de
diametro, asi como la construccion de descargas sanitarias y la construccién de
pozos de visita.

LOCALIDAD: TULUM
MUNICIPIO: TULUM
CONCEPTOS DE OBRA O ACCION FISICO % FINANCIERO %
PRELIMINARES 3.23% 0.00%
EXCAVACION 4.84% 0.00%
SUMINISTRO DE TUBERIAS 8.60% 0.00%
INSTALACION DE TUBERIAS 8.60% 0.00%
RELLENOS 10.75% 0.00%
SUMINISTRO DE POZO DE VISITA 10.75% 0.00%
MANGA DE EMPOTRAMIENTO 13.44% 0.00%
DESCARGA DOMICILIARIA 17.20% 0.00%
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA 16.13% 0.00%
COMPLEMENTARIOS 6.45% 0.00%
100.00% 0.00%




MICRO Y MACRO LOCALIZACION



ESTADO DE
CAMPECHE

ESTADO DE YUCATAN

MACROLOCALIZACION

Ampliacion de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccion 2), mediante el suministro e
instalacion de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de didametro, asi como la construccion de descargas sanitarias
y la construccidon de pozos de visita.
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MACROLOCALIZACION

Ampliacion de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccion 2), mediante el suministro
e instalacion de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de diametro, asi como la construccion de descargas
sanitarias y la construccion de pozos de visita.
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PRESUPUESTO DE OBRA



OBRA:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DEL ESTADO DE QUINTANA ROO

COORDINACION DE PLANEACION

DIRECCION DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

Ampliacién de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccién 2),
mediante el suministro e instalaciéon de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de
didmetro, asi como la construccién de descargas sanitarias y la construccién de
pozos de visita.

TULUM
TULUM

CLAVE

CONCEPTO |

UNIDAD

CANTIDAD P.U.

IMPORTE

1
TRAYNLO3

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PRELIMINARES

TRAZO Y NIVELACION PARA LINEA DE AGUA POTABLE, DRENAJE
SANITARIO O ALCANTARILLADO, ESTABLECIENDO NIVELES, BANCOS Y EJES
DE REFERENCIA. INCLUYE: MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.

RETRECADOC RETIRO Y RECUPERACION DE ADOCRETO EN CUALQUIER MODELO INCLUYE:

SIADOC

2
EXCEQMO4

EXCEQMO4

3
TUBSANO8

4
ITUBSANO8

6
PLANBCO10

RELLBCO12

RELLEXC02

MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTAS.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADOCRETO EN CUALQUIER MODELO
INCLUYE: MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA.

EXCAVACION

EXCAVACION EN ZANJAS POR MEDIOS MECANICOS, EN MATERIAL TIPO "C",
HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 3.00 MTS, DEPOSITANDO EL MATERIAL A LADO
DE LA ZANJA INCLUYE: ADEMADO Y ACHIQUE NECESARIO, AFINE DE FONDO Y
TALUDES, MAQUINARIA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y HTAS.

EXCAVACION EN ZANJAS POR MEDIOS MECANICOS, EN MATERIAL TIPO "C",
UNA PROFUNDIDAD DE 3.00 MTS, A 5 M DEPOSITANDO EL MATERIAL A LADO
DE LA ZANJA INCLUYE: ADEMADO Y ACHIQUE NECESARIO, AFINE DE FONDO Y
TALUDES, MAQUINARIA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y HTAS.

SUMINISTRO DE TUBERIAS

SUMINISTRO DE TUBERIA PARA ALCANTARILLADO SERIE METRICA DE 200
MM (8") DE DIAMETRO SERIE 20 QUE CUMPLA CON LAS NORMA MEXICANA
CNA, NMX-E-215/1-VIGENTE INCLUYE: SOPORTE TECNICO CERTIFICADO,
FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, MANIOBRAS LOCALES.
DEBERA CUMPLIR ESTRICTAMENTE CON ESPECIFICACIONES TECNICAS.

INSTALACION DE TUBERIAS

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE HERMETICIDAD DE TUBERIA PARA
ALCANTARILLADO SERIE METRICA DE 200 MM (8") DE DIAMETRO INCLUYE:
DESCARGA, MANIOBRAS, CERTIFICACION Y PRUEBA HERMETICIDAD NOM-001-
1995, MATERIALES, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

RELLENOS

PLANTILLA CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO, COMPACTADO AL 90%
DE P.V.S.M. APISONADO MECANICAMENTE, INCLUYE: AGUA, MATERIAL, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO
(ACOSTILLADO) COMPACTADO CON PISON DE MANO, EN CAPAS DE 20 CM.
INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREO Y APLICACION DE TODOS LOS MATERIALES,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y HTA.

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, EN
CAPAS DE 25 CMS, COMPACTADO AL 90% DE P.V.S.M. POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA, CON USO DE EQUIPO MECANICO. INCLUYE: ACARREO, AGUA
PARA HUMEDAD DEL MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
NECESARIO.

ML

M2

M2

M3

M3

ML

5,256.63

384.00

259.20
SUBTOTAL DE PRELIMINARES:

6,792.05

12.58
SUB TOTAL EXCAVACION :

5,256.63

SUB TOTAL DE SUMINISTRO DE TUBERIAS:

ML

5,256.63

SUB TOTAL INSTALACION DE TUBERIAS :

M3

M3

M3

394.25

1,806.09

3,329.36

©

$



COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DEL ESTADO DE QUINTANA ROO

COORDINACION DE PLANEACION
DIRECCION DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

OBRA: Ampliacién de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccién 2),
mediante el suministro e instalaciéon de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de
didmetro, asi como la construccién de descargas sanitarias y la construccién de
pozos de visita.

LOCALIDAD: TULUM

MUNICIPIO: TULUM
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
RELLBCO11 RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO COMPACTADO
AL 90% DE P.V.S.M., EN CAPAS DE 25 CMS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA
CON USO DE EQUIPO MECANICO. INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREO, AGUA M3 1,109.79 $ -

PARA HUMEDAD DEL MATERIAL, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.

SUB TOTAL RELLENOS: $ -

7 SUMINISTRO DE POZO DE VISITA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POZO DE INSPECCION PREFABRICADO QUE
CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA NMX-C-413-ONNCCE, ELABORADO CON
CONCRETO F'C= 250 KG/CM2 Y ARMADO CON ACERO #3 @ 15 CM AS.
INCLUYE: BROCAL Y TAPA DE POLIETILENO PARA POZO DE VISITA TRAFICO
PESADO H-25 CONICO DE POLIETILENO DE ALTA RESISTENCIA QUE CUMPLA
CON LA NORMA NP 024 V:6 CON LOGO CAPA SEGUN LAS ESPECIFICACIONES,
CHAPA TIPO RETRACTIL CON NORMA NMX-H-004 DE 43 MICRONES,
ESPECIFICACION DE TIPO GOZNE Y BISAGRA, SELLO CONICO PERIMETRAL,
ESCALON MARINO DE POLIPROPILENO REFORZADO CON VARILLA DE ACERO
CORRUGADA COLOR NARANJA Fy= 4200 KG/CM2, FORJADO DE MEDIAS
CANAS CON CONCRETO FC=150 KG/CM2, PRUEBA DE ESTANQUEIDAD,
BOMBEO DE ACHIQUE EN CASO DE REQUERIRSE, SOBREEXCAVACION,
PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE DE 10 CM DE ESPESOR, MANIOBRAS,
MATERIAL, MANO DE OBRA, INSTALACION, HERRAMIENTA, EQUIPO Y
MAQUINARIA EN SU CASO.

PIP125 POZO DE INSPECCION PREFABRICADO DE 1.25 M. DE PROFUNDIDAD QUE

CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA NMX-C-413-ONNCCE. PZA 3.00 $ -
PIP150 POZO DE INSPECCION PREFABRICADO DE 1.50 M. DE PROFUNDIDAD QUE

CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA NMX-C-413-ONNCCE. PZA 21.00 $ -
PIP175 POZO DE INSPECCION PREFABRICADO DE 1.75 M. DE PROFUNDIDAD QUE

CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA NMX-C-413-ONNCCE. PZA 16.00 $ -
PIP200 POZO DE INSPECCION PREFABRICADO DE 2.00 M. DE PROFUNDIDAD QUE

CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA NMX-C-413-ONNCCE. PZA 5.00 $ -
PIP225 POZO DE INSPECCION PREFABRICADO DE 2.25 M. DE PROFUNDIDAD QUE

CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA NMX-C-413-ONNCCE. PZA 6.00 $ -
PIP250 POZO DE INSPECCION PREFABRICADO DE 2.50 M. DE PROFUNDIDAD QUE

CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA NMX-C-413-ONNCCE. PZA 3.00 $ -
PIP275 POZO DE INSPECCION PREFABRICADO DE 2.75 M. DE PROFUNDIDAD QUE

CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA NMX-C-413-ONNCCE. PZA 2.00 $ -
PIP300 POZO DE INSPECCION PREFABRICADO DE 3.00 M. DE PROFUNDIDAD QUE

CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA NMX-C-413-ONNCCE. PZA 1.00 $ -
PIP325 POZO DE INSPECCION PREFABRICADO DE 3.25 M. DE PROFUNDIDAD QUE

CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA NMX-C-413-ONNCCE. PZA 1.00 $ -

SUBTOTAL DE SUMINISTRO DE POZO DE VISITA:  $ -

10 MANGA DE EMPOTRAMIENTO
MANGA8 SUMINISTRO E INSTALACION DE MANGA DE EMPOTRAMIENTO DE
POLIURETANO RIGIDO DE 200 MM (8") DE DIAMETRO INCLUYE:
EMPOTRAMIENTO, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION. PZA 116.00 $ -

SUB TOTAL DE MANGA DE EMPOTRAMIENTO: $ -



OBRA:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DEL ESTADO DE QUINTANA ROO

COORDINACION DE PLANEACION

DIRECCION DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

Ampliacién de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccién 2),
mediante el suministro e instalaciéon de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de
didmetro, asi como la construccién de descargas sanitarias y la construccién de
pozos de visita.

TULUM
TULUM

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

12
GUARNO1

BANQ150X8

EXCEQMO7

TUBSANO6

YEES6X4

TAPCA4

TAPCA6

YEE45X4

COD45X6

YEE8X6

ITUBSANOG

RELLEXC02

LIMP11

DESCARGA DOMICILIARIA

CORTE Y REPOSICION DE GUARNICION DE CONCRETO F'C=150 Kg/cm? DE
SECCION TRAPEZOIDAL DE 0.30 MTS DE BASE 0.15 DE CORONA Y 0.35 DE
ALTURA, ACABADO APARENTE. INCLUYE: CIMBRADO, DESCIMBRADO,
MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

CORTE Y REPOSICION DE BANQUETA DE CONCRETO F'C=150 Kg/cm? DE 8 CM
DE ESPESOR, ACABADO ESCOBILLADO. INCLUYE: CIMBRADO, DESCIMBRADO,
MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

EXCAVACION EN ZANJAS POR MEDIOS MECANICOS, EN MATERIAL TIPO "C",
HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 3.00 MTS, DEPOSITANDO EL MATERIAL A LADO
DE LA ZANJA INCLUYE: ADEMADO Y ACHIQUE NECESARIO, AFINE DE FONDO Y
TALUDES, MAQUINARIA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y HTAS.

SUMINISTRO DE TUBERIA PARA ALCANTARILLADO SERIE METRICA DE 160 MM
(6") DE DIAMETRO SERIE 20 QUE CUMPLA CON LAS NORMA MEXICANA CNA,
NMX-E-215/1-VIGENTE INCLUYE: SOPORTE TECNICO CERTIFICADO, FLETES
HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, MANIOBRAS LOCALES. DEBERA
CUMPLIR ESTRICTAMENTE CON ESPECIFICACIONES TECNICAS.

SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DE P.V.C DE 6 X 4" DE DIAMETRO
INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, MANIOBRAS
LOCALES, MATERIALES, MANO DE OBRA Y HTAS.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON CIEGO MACHO DE 4" (100 MM) DE
DIAMETRO DE P.V.C. PARA ALCANTARILLADO SISTEMA METRICO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON MACHO DE P.V.C DE 6" DE DIAMETRO
INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, MANIOBRAS
LOCALES, MATERIALES, MANO DE OBRA Y HTAS.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 45° X 4" DE DIAMETRO INCLUYE:
FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, MANIOBRAS LOCALES,
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HTAS.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 45° X 6" DE DIAMETRO INCLUYE:
FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, MANIOBRAS LOCALES,
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HTAS.

SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DE P.V.C DE 8 X 6" DE DIAMETRO
INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, MANIOBRAS
LOCALES, MATERIALES, MANO DE OBRA Y HTAS.

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE HERMETICIDAD DE TUBERIA PARA
ALCANTARILLADO SERIE METRICA DE 160 MM (6") DE DIAMETRO INCLUYE:
DESCARGA, MANIOBRAS, CERTIFICACION Y PRUEBA HERMETICIDAD NOM-001-
1995, MATERIALES, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, EN CAPAS
DE 25 CMS, COMPACTADO AL 90% DE P.V.S.M. POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA, CON USO DE EQUIPO MECANICO. INCLUYE: ACARREO, AGUA
PARA HUMEDAD DEL MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
NECESARIO.

LIMPIEZA DE OBRA DURANTE LOS PROCESOS DE CONSTRUCCION INCLUYE
CARGA Y ACARREO INTERNO DE MATERIAL DE ACOPIO, LIMPIEZA DE CALLES,
BANQUETAS Y ACCESOS DE VIVIENDAS CON CHORRO DE AGUA A PRESION,
CARGA, DESCARGA POR MEDIOS MECANICOS, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HTAS.

ML

M2

M3

ML

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

ML

M3

ML

413.00

413.00

1,300.95

2,891.00

413.00

413.00

413.00

413.00

826.00

413.00

2,891.00

1,243.01

2,891.00

$

SUB TOTAL DE DESCARGA DOMICILIARIA:  $



COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DEL ESTADO DE QUINTANA ROO

COORDINACION DE PLANEACION
DIRECCION DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

OBRA: Ampliacién de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera etapa, Seccién 2),
mediante el suministro e instalaciéon de tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de
didmetro, asi como la construccién de descargas sanitarias y la construccién de
pozos de visita.
LOCALIDAD: TULUM
MUNICIPIO: TULUM
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
13 REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA
CRCASF5 CORTE Y REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA DE 5 CM ELABORADA CON
MEZCLA DE EMULSION ASFALTICA Y AGREGADO PETREO EN CALIENTE
INCLUYE: MAQUINARIA, RIEGO DE IMPREGNACION EN PROPORCION DE 2
LTS/M2, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.
M2 4,468.14 $
SUB TOTAL DE REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA:  $
14 COMPLEMENTARIOS
REPTUB3 REPARACION DE TUBERIAS DE PVC HIDRAULICO DE 3" A 8", INCLUYE:
PRUEBAS, EXCAVACION, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA. PZA 16.00 $
REPTUB8 REPARACION DE TUBERIAS DE PVC HIDRAULICO DE 8", INCLUYE: PRUEBAS,
EXCAVACION, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. PZA 25.00 $
REPTOMAD  REPOSICION DE TOMA DOMICILIARIA INCLUYE: TUBO RAMAL, 2 CONECTORES
DE 1/2", PRUEBA, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. PZA 413.00 $
ZAMPP RELLENO CON ZAMPEADO DE PIEDRA Y CONCRETO F'C=150 KG/CM2 PARA
TAPONAMIENTO DE CAVERNAS INCLUYE. ADEMADO DE ESTRUCTURA, CARGA,
ACARREO, PREPARACION DE LA SUPERFICIE, SOBREXCAVACION,
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HTAS. M3 52.57 $
ACARR1KM CARGA Y ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MEDIDO COMPACTO)
HASTA ler KILOMETRO SOBRE TERRACERIAS LOMERIO SUAVE REVESTIDO,
LOMERIO PRONUNCIADO INCLUYE: ABUNDAMIENTO ESPERADO, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y MANIOBRAS LOCALES. M3 2,868.12 $
ACARRSUB ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MEDIDO COMPACTO) KILOMETROS
SUBSECUENTES, SOBRE TERRACERIAS LOMERIO SUAVE REVESTIDO Y/O
LOMERIO PRONUNCIADO. INCLUYE: ABUNDAMIENTO ESPERADO, EQUIPO Y
MANIOBRAS LOCALES. M3 11,472.48 $
SUB-TOTAL COMPLEMENTARIOS :  $
SUB TOTAL : $
LV.A. (16%): $
TOTAL: $
RESUMEN POR PARTIDAS
! CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
1 PRELIMINARES $
2 EXCAVACION $
3 SUMINISTRO DE TUBERIAS $
4 INSTALACION DE TUBERIAS $
6 RELLENOS $
7 SUMINISTRO DE POZO DE VISITA $
10 MANGA DE EMPOTRAMIENTO $
12 DESCARGA DOMICILIARIA $
13 REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA $
14 COMPLEMENTARIOS $
SUBTOTAL: $
LV.A. (16%): $
TOTAL: $
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JUSTIFICACION TECNICA.

Dentro de las estrategias en materia de planeacion urbana, agua potable y
saneamiento, en apego a estas lineas, la comisibn de agua potable y
alcantarillado, ha establecido las acciones encaminadas a abatir el rezago en
infraestructura de agua potable, drenaje sanitario y saneamiento en las

poblaciones del Estado de Quintana roo.

Las acciones que buscan encausar el fortalecimiento de los sistema de agua,
drenaje y saneamiento de las localidades estan encaminadas al desarrollo
humano sustentable, es decir, que todos los mexicanos tengamos una vida digna

sin comprometer el patrimonio de las generaciones futuras.

Cuando vinculamos al agua con el bienestar social, basicamente nos referimos al
suministro de los servicios de agua potable y alcantarillado a la poblacién, asi

como al tratamiento de las aguas residuales.

El Gobierno del Estado de Quintana Roo a través de la Comision de Agua Potable
y Alcantarillado (CAPA) y el Gobierno Federal a través de la Comision de Nacional
del Agua (CONAGUA) buscan hacer frente a la creciente demanda de los
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento y tiene como objetivo
primordial en apoyar el incremento de la cobertura de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento, mediante la rehabilitacion y construccién de
infraestructura hidraulica, promover el tratamiento de aguas residuales y apoyar
acciones para el desarrollo institucional de los estados en beneficio de los
habitantes de las comunidades urbanas del pais a través del apoyo financiero y

técnico a las entidades federativas, municipios y sus organismos operadores.
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PROBLEMATICA.

La ciudad de Tulum, Municipio del estado cuenta con una poblacion de acuerdo a

las distintas fuentes de censo poblacional como se muestra a continuacion.

Hacinamiento
(INEGI 2010)

Tulum 18,233 23,438 23,080 3.56

INEGI 2010 | CAPA 2016 | COESPO 2016

El presente proyecto deriva de la misma solicitud del sistema como parte del
fortalecimiento y buena operacién de los servicios de drenaje sanitario de la
poblacion de modo que garantice el desalojo de las aguas residuales del sector

10b de la ciudad de Tulum primera etapa.

Este proyecto trata de darle servicio de drenaje sanitario a la colonia 10B en su
primera etapa de la ciudad de Tulum. El proyecto contempla el suministro de
tuberias de 8” y 10” con un total de tuberia de 9,917.22 ml, la funcion principal
sera recolectar las aguas residuales y las transportaran al Carcamo Mayapax
mismo que mediante un emisor los enviara a la planta de tratamiento bicentenario
para su tratamiento final. Este proyecto va encaminado para satisfacer la demanda

de los habitantes en materia hidrica

Con el presente proyecto se pretende ir cubriendo la cobertura total de drenaje en

la ciudad de Tulum.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA INTEGRAL.

La Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Quintana Roo
(CAPA), a través del Organismo Operador Tulum, es la encargada de prestar el
servicio de drenaje sanitario y saneamiento en la localidad de Tulum, cabecera
municipal, y en las diversas comunidades que forman parte del municipio.

En la localidad de Tulum se tiene un padron aproximado de 6,000 usuarios (datos
2016) cuya demanda de agua potable es de aproximadamente 56 litros por
segundo (LPS). De acuerdo al volumen facturado (2016), el consumo del agua
potable en la localidad es de 35 LPS, posterior a su consumo se recolecta como
agua residual el 80%, por lo tanto en la localidad se generan aproximadamente 28
LPS de agua residual, de los cuales se recolectan y envian a la PTAR para su
tratamiento 14.33 LPS.

Actualmente la localidad de —
. imbologia TULUM
TUlum tlene una Cobertura de Sin cobertura

Concobertura

drenaje sanitario del 39.44% | © cicero
" Emisores

(cifra 2016); el sistema de | mew=e

drenaje sanitario esta B
conformado por colectores y ;
atarjeas que recolectan las - Bl o
aguas residuales y las envian -, -

a los 3 carcamos de
rebombeo dispersos en la -
ciudad, los cuales se [N] o
encuentran interconectados y ﬂ

por medio de un emisor a

presién y envian las aguas

residuales a la Planta de Tratamiento “Bicentenario” que cuenta con una
capacidad instalada de 120 LPS.
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Cabe mencionar que el Fraccionamiento Villas Tulum tiene un sistema de drenaje
sanitario y saneamiento independiente, cuenta con una planta de tratamiento de
sistema anaerdbico con capacidad de 8 LPS, en la actualidad se encuentran
conectados a este sistema 412 usuarios, estos en su totalidad generan 1.84 LPS.

El resto de la poblacion que no cuenta con cobertura del servicio de drenaje
sanitario, recurre a soluciones individuales tales como pozos negros, letrinas y
fosas sépticas técnicamente mal disefiadas. Lo anterior ocasiona que dichos
habitantes incurran en costos implicitos (construccidon y mantenimiento), ademas
de que el uso de estos métodos normalmente se asocia a molestias sanitarias
tales como malos olores, proliferacion de fauna nociva, etc.

Asimismo, debido a la alta permeabilidad del suelo, las aguas residuales
eliminadas por dichos métodos alternativos pueden llegar al manto freatico y a
cuerpos de agua cercanos, existiendo riesgo de contaminacion y afectacion de la
calidad del liquido, incluyendo en pozos someros y el area de costa frente a la
localidad, lo cual incidiria negativamente en la actividad turistica.

En virtud de la problematica existente y para mitigar la contaminacion que pudiera
darse, se elabor6 el Plan Maestro de Drenaje Sanitario y Saneamiento de la
Ciudad de Tulum (con recursos del programa APASZU 2015), en el cual se
proponen acciones para la eliminacion sanitaria de las aguas residuales y excretas
generadas en la localidad y para mitigar en cierta medida la afectacion del medio
ambiente de la zona.
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ANALISIS DE LA SITUACION CON PROYECTO

Por lo anterior, con el fin de solucionar la problematica que se presenta
actualmente, incrementar las areas con cobertura de drenaje sanitario, y para dar
continuidad a lo dispuesto en el Plan Maestro de Drenaje sanitario, la Comision ha
propuesto la incorporacion del sector 10B (zona centro) al sistema de drenaje
sanitario de la ciudad de Tulum.

Para lograr una cobertura de drenaje sanitario en el sector 10B de la ciudad de
Tulum, se necesita de una inversion total de $ (son: /100 M.N.), de los cuales para
el presente ejercicio se estan gestionando a través de la direcciéon local en
Quintana Roo de la Conagua un total de $ (son: /100 M.N.) para la construccién de
la primera etapa dividido en dos secciones (1y 2).

Dicha primera etapa consiste entre otros trabajos preliminares, en la instalacién de
11,150.68 MI de tuberia de 8”, de 157.76 Ml de tuberia de 10” de diametro, la
instalacién de 810 descargas sanitarias sanitarias (con tuberia para alcantarillado
de 6” de diametro y piezas especiales), el suministro e instalacion de 129 pozos de
visita con una profundidad que va de 1.25 M a 3.50 M, 258 mangas de
empotramiento de 8 y 10 pulgadas, asi como acciones que permitan la ejecucion
del proyecto como son excavacion, rellenos, repavimentacion, adoguinamiento,
entre otros trabajos complementarios.

Cabe sefalar que con dichos trabajos se lograra incorporar el 49.76% del sector al
sistema de drenaje de la ciudad, quedando por incorporar el 50.24% del mismo, lo
gue nos lleva a que posteriormente (en 2019) se plantee la ejecucion de la
segunda etapa, con una inversion de $ (son: /100 M.N).

Con la construccion del sistema de drenaje sanitario en su primera etapa, se
pretende captar las aportaciones de aguas residuales de las viviendas de dicho
sector dirigiéndolos a un pozo existente de 3.08 m de profundidad conectado a un
colector de 10 pulgadas de diametro que por gravedad las conduzca al carcamo
Mayapax por medio de un colector de 16” el cual es suficiente para poder conducir
el caudal de la primera etapa. Que por medio de un emisor enviara a la PTAR
Bicentenario para su tratamiento y disposicion final.
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En el caso de la segunda etapa, las aguas recolectadas seran descargadas al

carcamo de Aldea Zamma y este a su vez enviara dichas aguas por medio de un
emisor a presion al carcamo Mayapax que las enviara al PTAR “Bicentenario” para
su tratamiento y disposicion final (Ver figura 111.1).

qp Sector 10B Primera Etapa
rl

;\ | Parque Nacic

Figura I11.1 Proyecto de ampliacion de la red de atarjeas sector 10B

Cabe sefialar que con el fin de cumplir con el periodo de ejecucion establecido se
ha dividido a la primera etapa en 2 secciones que permitan su ejecucion
simultdnea (ver Seccion Il1.2 Localizacion geogréfica).

En el caso de la “Ampliacién de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera
etapa, Seccion 1), los trabajos a realizar consisten en el suministro e instalacion
de 5,894.05 ml de tuberia de tuberia de 8", de 157.76 M| de tuberia de 10" de
diametro, que permitiran la instalacién de 397 descargas sanitarias, el suministro e
instalacion de 71 pozos de visita con una profundidad que va de 1.25 M a 3.25 M,
142 mangas de empotramiento de 8 y 10 pulgadas, entre otros trabajos
complementarios, lo anterior en beneficio de 1,413 habitantes de dicha seccion.

Tendra un costo total de $ (son: /100 M.N.).
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En el caso de la “Ampliacion de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera
etapa, Seccion 2)”, los trabajos a realizar consisten en el suministro e instalacién
de 5,256.63 ml de tuberia de tuberia de 8”, que permitiran la instalacion de 413
descargas sanitarias, el suministro e instalaciéon de 58 pozos de visita con una
profundidad que va de 1.25 M a 3.25 M, 116 mangas de empotramiento de 8
pulgadas, entre otros trabajos complementarios, lo anterior en beneficio de 1,471
habitantes de dicha seccion. Tendra un costo total de $ (son: /100 M.N.).

Cabe sefialar que a partir de un andlisis se determiné que ambas secciones dirijan
las aguas residuales colectadas a un mismo punto con la capacidad suficiente
para la conduccion de las aguas residuales generadas en el sector, un pozo
existente de 3.08 m de profundidad conectado a un colector de 10 pulgadas de
diametro que por gravedad las conduzca al carcamo Mayapax que por medio de
un emisor las enviara a la PTAR Bicentenario para su tratamiento y disposicion
final.

Asimismo, al ser Tulum un pueblo magico, por tanto zona turistica, se ha tenido un
crecimiento constante de la poblacién traducido en un incremento en la generacion
de agua residual, por lo que es necesario el incremento de la cobertura del
sistema de drenaje de la localidad ya que se corre el riesgo de contaminacién del
manto freatico, ademas de molestias por malos olores, asi como una mala imagen
al turismo que la visita.

Es decir que con la puesta en marcha del proyecto, se garantizaria la correcta
recoleccion del agua residual generada en dicho sector, para su posterior
tratamiento y disposicion final, de manera a incrementar la cobertura y asi poder
reducir el riesgo de que las aguas residuales generadas contaminen el manto
fredtico.
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[11.2 Localizacién geogréfica

MAS Y MEJORES
OPORTUNIDADES
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Los trabajos de construccion de la red de atarjeas se realizaran en el area que se
muestra en el plano siguiente:

SECTOR 10B, 1 ETAPA

& MICROLOCALIZACION
L& "bEL PROYECTO

AMPLIACION DE LA RED DE
ATARJEAS Y DESCARGAS
DOMICILIARIAS EN TULUM

(SECTOR 10 B, 1 ETAPA)

SITIO DEL PROYECTO:

LOC.: CHETUMAL
MUNICIPIO DE

CAPA

0 70 140

DATOS GEODESICOS:

280

420

y
EeD,

/" Red de atarjeas y descargas

Seccion 1

ANO

PROGRAMA: 2018

Seccion 2

Coord. System: WGS 1984 UTM Zone 16N
Projection: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984

False Easting: 500,000.0000
False Northing: 0.0000
Central Meridian: -87.0000

Scale Factor:

Latitude Of Origin: 0.0000

Units: Meter
Rotation: 33°

0.9996

Realizo:

Escala:
1:6,000

Fecha
06/10/2017

Escala Cuadricula:

X: 400 m,
¥: 400 m.

Los trabajos de la primera etapa de la ampliacién de la red de atarjeas y
descargas se realizaran en el Sector 10B de la ciudad de Tulum.
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El carcamo Maya Pax es el punto de recoleccion de la zona centro de Tulum, esto
porque recibe todas las aportaciones de las colonias, Maya Pax, 10 A, 10 B. y
Aldeazama. El carcamo Maya Pax tiene una capacidad de 155.83 Ips, con un
diametro de 8". Y su finalidad es enviar las aguas residuales a la planta

bicentenario mediante un emisor a presion de 16

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.1.1 DATOS BASICOS DE PROYECTO

Los datos basicos de proyecto considerados para la elaboracion del Proyecto
Ejecutivo del Sistema de Alcantarillado Sanitario de la colonia 10B de la ciudad de

Tulum:

1.1.2 POBLACION:

En la primera etapa se pretende beneficiar a 810 lotes con un hacinamiento
poblacional segun INEGI del 2010 de 3.56 hab/lote.

103)

DRENAJE SANITARIO TULUM QUINTANA ROO

|:] Sector 10 B Primera Etapa
Sector 10 B segunda Etapa

i
Parque Naci
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1.1.3 - APORTACION

La aportacion es la cantidad de aguas residuales domesticas que son vertidas a la
red de alcantarillado, esta depende principalmente de la economia y actividad de

la poblacion.

Las normas de Alcantarillado Sanitario recomiendan que se le asigne un valor del
75% al 80% de la dotacion.

Considerando los factores prevalecientes propios del tipo de unidad habitacional
que nos ocupa, se opta por adoptar como aportacion el valor tradicional del 80%
de la dotacion, esto es:
A =80%(D)
Entonces:
A=0.80(230) =184l /hab/dia

1.1.4 GASTO MEDIO

El gasto medio diario de aguas residuales domésticas se obtiene en base a la
siguiente expresion:

_(PXA)
Qu = 86400

Donde:
Qw = gasto medio en I/s

P = Poblacion en Habitantes
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A = Aportacion (80 % de la dotacion en I/hab/dia)

Para la poblacion de proyecto en zona de viviendas:

_ (2,884)184) _ ,
Qui="goa0 015

Para la donacion y servicios:

Entonces el Gasto medio, Qu, es:

Qu =614/

Sin embargo para el disefio para cuando el sistema no cumpla con el gasto

minimo que debe ser de 1.5 Ips se toma este valor como minimo para el disefio.
— I
Q,, =150 g

1.1.5 GASTO MINIMO

Las normas de Proyecto nacionales establecen que el gasto minimo es

equivalente al 50% del gasto medio, pero nunca menor a 1.50 I.p.s., esto es:

Quin =0.5Q,
Entonces: Qun =(0.5)(6.14)
Quin :3-07%

Es conveniente mencionar, que 1.5 I/s es el gasto que genera la descarga de un
excusado con tanque de 16 litros (excusado tradicional). Sin embargo,

actualmente existe una tendencia a la implantacion de muebles de bajo consumo,

14
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que utilizan solamente 6 litros y que arrojan un gasto promedio de 1.0 I/s, por lo
que se podra utilizar este ultimo valor en algunos tramos iniciales de la red,

siempre y cuando se asegure que en dichos tramos existen este tipo de aparatos.

1.1.6 GASTO MAXIMO INSTANTANEO

Este gasto corresponde al pico de aguas negras, las normas de Proyecto en vigor

consideran que este gasto se obtenga con la expresion:

Qu = (M )(QM )

Donde:

M=1+

14 -
>3.8 Que es el coeficiente de Harmon
4+ \/B

P = Poblacion por servir en miles

Considerando la poblacion de viviendas mas la poblacion equivalente por las
areas de donacion y servicios se tiene que la poblacién total es:

P =5,985hab
Entonces:
14

"4+ (2884)

M =1 3.45

Qu =345(6.14)=21.18 |/
1.1.7 GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO

Este gasto considera la fraccion de agua de origen pluvial, proveniente de las

bajadas para agua de lluvia domiciliaria que tributan a la red de alcantarillado

15
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sanitario, las normas vallan el gasto maximo extraordinario multiplicando el gasto
maximo instantdneo por un coeficiente de prevision o de seguridad, el cual se le

asigna generalmente un valor de 1.5; entonces el gasto resulta de:

Que =15(21.18)=31.77 |/

RESUMEN

POBLACION |DOTACION |COEFICIENTE| Qun Qw Qwmi QuE
(hab.) I/hab/dia HARMON (L.p.s.) | (I.p.s) | (I.p.s.) | (I.p.s.)
2,884 184 3.45 3.07 6.14 21.18 31.77

1.1.8 ANALISIS HIDRAULICO

Para poder dar solucion al problema del desalojo rapido y seguro de las aguas
residuales domésticas de la unidad habitacional se han proyectado la red de
alcantarillado a los que concurren en forma de peine las atarjeas, las cuales han
sido disefiados conforme a los métodos tradicionales de acumulacién de gastos, y

utilizando las formulas de Manning y continuidad.

Manning: V _1 Rh% 57
n

Donde:

Vv es la velocidad media del fluido en m/s
n es el coeficiente de rugosidad

Rn es el radio hidraulico

S es la pendiente del tramo

Continuidad: Q=(V)A)

Donde:
Q es elgastoenl/s
A es el area hidraulica en m?

16
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En el Anexo 2_ Tabla de célculo alcantarillado se muestra de calculo hidraulico del

alcantarillado sanitario.

1.1.8.1 COEFICIENTE DE VARIACION.

Es indispensable considerar que durante todo el afio hay dias de consumo
maximo que afectan directamente el volumen medio que se proporciona a la
poblacidn, al factor correspondiente a dicha variacion de consumo se le denomina
coeficiente de variacion diaria (CVd) y para este caso se estima en 1.4 de acuerdo
con la Conagua y se puede observar en la siguiente tabla.

De igual manera durante los diferentes dias del afio la demanda varia en forma
horaria, es decir no es constante en cualquier época durante las 24 horas del dia y
se ha observado que también se tienen las horas de méaxima demanda para la
gran mayoria de las poblaciones del pais. La fluctuacién de la demanda es varia
de un 45% a 155% del gasto maximo diario de la poblacion por lo cual se
considera que el coeficiente de variacién horario (CVd) sea de 1.55 de acuerdo

con la Conagua y se puede observar en la siguiente tabla.

OEFICIENTES DE VARIACION DIARIA Y HORARIA
CONCEPTO VALOR
Coeficiente De Variacion Diaria (CVd) 1.4
Coeficiente De Variacion Horaria (CVh) 1.55

Coeficientes de variacién diaria y horaria

Fuente: Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, Datos Basicos,

Conagua
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1.1.8.2 VELOCIDADES.

Las velocidades permisibles se rigen por las caracteristicas del material del
conducto y la magnitud de los fendmenos hidraulicos transitorios. Existen limites
tanto inferiores como superiores. La velocidad méxima seré aquella con la cual no
debera ocasionarse erosion. La velocidad minima de escurrimiento serd de 0.3

para evitar el asentamiento de las particulas que van suspendidas en el fluido.

La velocidad maxima permisible para evitar erosion, en las diferentes tuberias que
se usan en las ciudades y comunidades del estado de quintana Roo se indican en

la tabla que se muestra a continuacion:

VELOCIDADES PERMISIBLES
TIPO DE TUBERIA MINIMA MAXIMA
(m/s) (m/s)
P.V.C (Poli cloruro De Vinilo) 0.3 5.0

Velocidades Permisibles

Fuente: Manual de Agua Potable, Alcantarilado y Saneamiento, Datos

Basicos, Conagua
1.1.8.3 COEFICIENTES DE RUGOSIDAD

El coeficiente de rugosidad varia segun la clase del material de las tuberias. Para
el coeficiente “n” De Manning en tuberias se tomaran los valores indicados en la
tabla siguiente. Unicamente se muestran dos tipos de materiales, ya que en la

actualidad son los manejados en las redes de distribucion de agua potable en las
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zonas urbanas y rurales del estado de Quintana Roo, debido a sus caracteristicas

y eficiencia que han demostrado durante los ultimos afios.

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

MATERIAL

COEFICIENTE
(n)

P.V.C (Poli cloruro De Vinilo)

0.009

Coeficiente De Rugosidad

Fuente: Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, Datos Basicos,

Conagua.

DISENO DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE

La siguiente tabla muestra los gastos utilizados para el disefio de las estructuras

en los sistemas de drenaje. Estos gastos son de disefio para los calculos de

diametros de tuberia.

GASTOS DE DISENO PARA ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE

TIPO DE ESTRUCTURA

DISENO CON GASTO
MAXIMO DIARIO

DISENO CON GASTO
MAXIMO HORARIO

colectores X
Atarjeas X
Gastos De Disefio Para Estructuras De Drenaje
Fuente: Manual de Agua Potable, Alcantarilado y Saneamiento, Datos

Basicos, Conagua

DATOS DE PROYECTO.

POBLACION DE PROYECTO:

2,884 HAB. EQUIVALENTES

19



CAPA

QUINTANA ROO R Pl D
Q med. 6.14 L.p.s. Litros por Segundo.
Q Max. instantaneo 21.18 L.p.s. Litros por Segundo.
Q Max. Extraordinario 31.77 L.p.s. Litros por Segundo.
velocidad de disefio: 0.6 m/s Metros por Segundo

CALCULO DEL DIAMETRO DE TUBERIA

El calculo del diametro de las atarjeas se considera 8” como minima segun
reglamento de la conagua de esta manera los tramos al principio si se calculan
pueden dar un diametro menor ya que no es mucho el caudal que recibe el
didmetro aumenta segun sea el recorrido de la linea y las aportaciones que reciba
para esto ya se consideran lineas principales llamadas colectores, el cual se
calcula su didametro con el gasto maximo extraordinario, tal como se muestra a

continuacion.
Datos:

e Gasto Maximo extraordinario =31.77 Lps = 0.03177 m3/s
e Velocidad De Disefio: =0.6 /g

a) Calculo del Didmetro Optimo

_ 7.D?
4

A

QMEXTRA = A*V

D_ /4.QMXTR_ /4*(0.03177)
' z*v ' 7*06

D =0.25964m

_0.25964m

= =10.22"
0.0254m
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POR LO TANTO DIAMETRO seria de 10”. Siendo este diametro la llegada al pozo

final iniciando de 8” debido a que el caudal es menos.

DESCRIPCION DE LA SIMULACION HIDRAULICA

La simulacién Hidraulica del funcionamiento de las tuberias del proyecto de la red
de drenaje sanitario se elabor6 en un programa de computadora (SewerCad) en
la cual hace un analisis hidraulico para el buen funcionamiento de la red disefiada

a gravedad.

El programa utiliza las ecuaciones fundamentales de la hidraulica, las de la

continuidad y la de la energia, para el caso de un flujo permanente.

La ecuacion de continuidad establece que la suma de gastos en un nodo es igual
a cero observando si entran o salen del nodo, en forma matematica se expresa de

la siguiente manera:
2.Q=0

El sistema de ecuaciones que se forma con la ecuacion de continuidad, puede

prescindir de las ecuaciones en los nodos donde se une un elemento frontera.

Para calcular las perdidas por friccion en la conduccion, el programa puede
utilizar las ecuaciones siguientes: Darcy-Weisbach, Hazen-Williams y Manning de
las cuales se utilizé la segunda para el calculo del el sistema de la colonia “Ejidal

Sur”’, la cual se describe a continuacion:

C,L

L = ~1852~487
C D

1.852

Dénde:
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hL= Perdida de carga debido a la friccion.
L = Distancia entre secciones 0 nodos.
C = Coeficiente de Hazen Williams (P.V.C = 150)
D = Diametro de la tuberia.
Q= Gasto que fluye en la tuberia.

Cf= Factor de conversion de unidades (4.73 US 'y 10.7 SI).

El disefio hidraulico toma en cuenta lo que es la conservacion de la energia:
La ecuacion de la energia es evaluada con la ecuacion de Bernoulli. Para el flujo

de una tuberia presurizada, la ecuacion es:

2 2
I:)1+Zl+V1:PZ+ZZ+V2+Hf

Y 29 Y 29

Donde: Hf es la perdida de carga (energia) debido a la friccion.

LINEAS DE GRADIENTE HIDRAULICO:

La linea de energia (EGL) es la energia total en un punto del sistema fluido:

Flujo en canal abierto:

P V©
EGL=_+Z+
Y 29

LINEAS DE ENERGIA'Y GRADIENTE HIDRAULICO:

La linea de gradiente hidraulico (HGL) es la suma de carga de presion y elevacion
en un punto:
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Flujo en tuberia:
P
HGL=_ +z
Y

Flujo en canales abiertos:

HGL=y+z

EN ECUACIONES D PERDIDAS DE CARGAS DE FRICCIONALES:
Ecuacion de Darcy- Weisbach.

2
ho=f4 oV
D 2g

El factor de friccidon “f” se obtiene del diagrama de Moody no mediante una

ecuacion que aproxima dicho diagrama.
ECUACIONES DE PERDIDAS DE CARGA DE FRICCIONALES

Ecuaciones Manning y Chezy:
Para resolver la perdida de carga sustituya la pendiente de friccion, Sf, por la

pendiente constructiva.

La ecuacion de Manning es una de las mas populares para el flujo de

alcantarillado y esta basada en la ecuacién de Chezy.

k 2
anAR%E

Donde:

n= coeficiente de rugosidad de Manning
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k= 1.0 (SI) 0 1.49 (US)

PERDIDAS MENORES.

Cualquier elemento en una tuberia o flujo en canales abiertos que causa la
aceleracion, desaceleracion, cambio en el area transversal del flujo, resulta en un
aumento de pérdida de energia.

Forma estandar:

V2
hM :KM 2g

Donde: hm = Perdida de carga menor

km = Coeficiente de pérdida de carga menor.

ENERGIA ESPECIFICA:
Energia Especifica (E) en la energia total en un punto (seccion transversal) en
canales de flujo abierto con respecto al fondo del canal.
2
VvV
E=y+
29

Para una dada descarga, Q= (V*A)
Q 2

E=y+ =
y 20A°

NUMERO DE FROUDE.
Parametro a dimensional utilizando para clasificar flujo en canales abiertos,

Utilizando para determinar la profundidad critica.
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Para cualquier geometria:

F2 :QZT

e ;T =anchura_arriba

PROFUNDIDAD CRITICA:
La profundidad critica Yc, ocurre donde la energia especifica es minima y el
numero de froude es igual a 1.

Para canales rectangulares:

Para cualquier geometria:
A3 Q2
n(y.)=—_=""
T g
ECUACION DE MANNING.

La ecuacion mas utilizada en los estados unidos para expresar flujo uniforme

1.49
Q = AR 3 \/7 (English)

_1.00 505 s,
(Sh)

Donde

Q: es el caudal en cfs (mcs)

R: es el radio hidraulico en pies (m)

So: es la pendiente del fondo del canal (a dimensional)

n: es el coeficiente de rugosidad
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OPORTUN
GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
COORDINACION DE PLANEACION
DIRECCION DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA

TUBERIA
Ampliacién de la red de atarjeas de Tulum
sector 10B (Primera etapa, Seccion 2),
mediante el suministro e instalacién de tuberia
OBRA de PVC sanitario de 8 y 10" de diametro, asi FECHA DE ELABORACION:
como la construccién de descargas sanitarias y
la construccién de pozos de visita.
LOCALIDAD:  TULUM
- martes, 16 de enero de 2018
MUNICIPIO:  TULUM, QUINTANA ROO
Elevation Elevation
Label Start Node Stop Node Flow (L/s) (i;:;) Diameter (in) Ground Inver(t"(jtart) Ground Invel;t"fftop) Manning's n (Unl-i(feir;it)rlm) Material
(Start) (m) (Stop) (m)

TR-5 MHA-280 MHA-279 0.65 1 8 4.55 3.14 4.64 3.11 0.009 30.18 PVC
TR-12 MHA-291 MHA-280 0.565 1 8 4.46 3.18 4.55 3.14 0.009 31.09 PVC
TR-13 MHA-286 MHA-291 0.098 1 8 4.31 3.21 4.46 3.18 0.009 34.14 PVC
TR-58 MHA-358 MHA-340 0.484 10.1 8 4.55 3.34 4.63 2.71 0.009 61.87 PVC
TR-71 MHA-369 MHA-342 0.479 7.5 8 4.67 3.3 4.53 2.83 0.009 62.79 PVC
TR-72 MHA-371 MHA-370 0.702 12.6 8 4.95 3.2 4.81 2.41 0.009 62.79 PVC
TR-77 MHA-362 MHA-336 0.568 2.3 8 4.62 3.08 4.44 2.94 0.009 62.79 PVC
TR-83 MHA-344 MHA-352 0.513 1 8 4.46 3.14 4.64 3.08 0.009 63.7 PVC
TR-98 MHA-386 MHA-387 1.14 1.5 8 4.79 3.11 4.63 3.01 0.009 68.88 PVC
TR-99 MHA-388 MHA-386 0.943 1.5 8 4.55 3.21 4.79 3.11 0.009 68.88 PVC
TR-128 MHA-403 MHA-409 2.53 1.5 8 4.65 2.54 4.83 2.43 0.009 74.37 PVC
TR-137 MHA-279 MHA-413 4.831 1 8 4.64 2.58 4.73 2.51 0.009 75.9 PVC
TR-143 MHA-415 MHA-368 8.769 1 8 4.69 2.33 4.89 2.25 0.009 79.55 PVC
TR-150 MHA-370 MHA-415 8.537 1 8 4.81 2.41 4.69 2.33 0.009 83.52 PVC
TR-155 MHA-413 MHA-370 7.596 1 8 4.73 2.51 4.81 2.41 0.009 92.05 PVC
TR-169 MHA-409 MHA-423 5.037 1.5 8 4.83 2.43 4.87 2.27 0.009 105.77 PVC
TR-173 MHA-387 MHA-407 1.669 1.5 8 4.63 3.01 4.68 2.84 0.009 111.25 PVC
TR-178 MHA-335 MHA-341 1.512 1 8 4.55 2.98 4.46 2.87 0.009 112.47 PVC
TR-179 MHA-336 MHA-342 2.299 1 8 4.44 2.94 4.53 2.83 0.009 112.47 PVC
TR-180 MHA-401 MHA-402 1.61 1.5 8 4.29 2.88 4.47 2.71 0.009 112.78 PVC
TR-182 MHA-402 MHA-403 2.123 1.5 8 4.47 2.71 4.65 2.54 0.009 113.69 PVC
TR-183 MHA-342 MHA-340 3.104 1 8 4.53 2.83 4.63 2.71 0.009 114 PVC
TR-184 MHA-341 MHA-339 1.993 1 8 4.46 2.87 4.38 2.75 0.009 113.69 PVC
TR-189 MHA-272 MHA-388 0.537 1.00 8 4.92 3.33 4.55 3.21 0.009 114.91 PVC
TR-190 MHA-407 MHA-409 2.204 3.6 8 4.68 2.84 4.83 2.43 0.009 114.91 PVC
TR-193 MHA-357 MHA-351 0.49 1 8 4.43 3.23 4.46 3.12 0.009 115.82 PVC
TR-194 MHA-356 MHA-352 0.505 1 8 4.39 3.19 4.64 3.08 0.009 115.52 PVC
TR-196 MHA-332 MHA-344 0.332 1 8 4.35 3.25 4.46 3.14 0.009 114.6 PVC
TR-198 MHA-398 MHA-400 0.524 1.5 8 4.5 3.26 4.52 3.08 0.009 116.43 PVC
TR-202 MHA-339 MHA-413 2.501 2.1 8 4.38 2.75 4.73 2.51 0.009 121.31 PVC
TR-205 MHA-368 MHA-424 9.125 2.3 8 4.89 2.25 5.12 1.96 0.009 125.27 PVC
TR-218 MHA-340 MHA-279 3.964 1 8 4.63 2.71 4.64 2.58 0.009 131.06 PVC
TR-226 MHA-400 MHA-401 1.101 1.5 8 4.52 3.08 4.29 2.88 0.009 136.25 PVC
TR-227 MHA-352 MHA-336 1.409 1 8 4.64 3.08 4.44 2.94 0.009 136.55 PVC
TR-228 MHA-351 MHA-335 1.035 1 8 4.46 3.12 4.55 2.98 0.009 136.25 PVC
AT-214 MHA-424 0-2 15.231 2 8 5.12 1.96 4.97 1.89 0.009 33.22 PVC
AT-293 MHA-332_k MHA-356 0.173 1 8 4.35 3.25 4.39 3.19 0.009 62.79 PVC
AT-294 MHA-402_k MHA-407 0.206 7.2 8 4.47 3.37 4.68 2.84 0.009 73.76 PVC
AT-296 MHA-401_k MHA-387 0.21 2.4 8 4.29 3.19 4.63 3.01 0.009 74.07 PVC
AT-298 MHA-400_k MHA-388 0.209 2.8 8 4.52 3.42 4.55 3.21 0.009 73.46 PVC
AT-301 MHA-398_k MHA-272 0.208 1 8 4.5 3.4 4.92 3.33 0.009 73.46 PVC
AT-302 MHA-351_k MHA-400 0.187 3.9 8 4.46 3.36 4.52 3.08 0.009 71.63 PVC
AT-304 MHA-335_k MHA-401 0.186 7.9 8 4.55 3.45 4.29 2.88 0.009 71.93 PVC
AT-306 MHA-341_k MHA-402 0.187 9 8 4.46 3.37 4.47 2.71 0.009 72.54 PVC
AT-308 MHA-339_k MHA-403 0.195 10.4 8 4.38 3.28 4.65 2.54 0.009 71.63 PVC
AT-314 MHA-318_k MHA-371 0.176 7.8 8 4.8 3.71 4.95 3.2 0.009 64.31 PVC
AT-322 MHA-280_k MHA-371 0.348 2 8 4.55 3.45 4.95 3.2 0.009 121.92 PVC
AT-325 MHA-357_k MHA-398 0.191 1 8 4.43 3.33 4.5 3.26 0.009 71.63 PVC
AT-327 MHA-356_k MHA-357 0.159 1 8 4.39 3.29 4.43 3.23 0.009 61.26 PVC
AT-328 MHA-352_k MHA-351 0.154 6.9 8 4.64 3.54 4.46 3.12 0.009 61.26 PVC
AT-330 MHA-336_k MHA-335 0.155 5.9 8 4.44 3.34 4.55 2.98 0.009 60.96 PVC
AT-332 MHA-342_k MHA-341 0.155 9.1 8 4.53 3.43 4.46 2.87 0.009 61.26 PVC
AT-334 MHA-344_k MHA-362 0.388 2 8 4.46 3.36 4.62 3.08 0.009 137.46 PVC
AT-336 MHA-362_k MHA-369 0.301 2 8 4.62 3.52 4.67 3.3 0.009 111.86 PVC
AT-338 MHA-369_k MHA-358 0.308 2 8 4.67 3.57 4.55 3.34 0.009 114.3 PVC
AT-340 MHA-358_k2 MHA-291 0.377 2 8 4.55 3.46 4.46 3.18 0.009 138.99 PVC
AT-342 MHA-340_k MHA-339 0.162 12.5 8 4.63 3.53 4.38 2.75 0.009 61.87 PVC
AT-344 MHA-413_k MHA-423 0.375 10.2 8 4.73 3.63 4.87 2.27 0.009 132.59 PVC
AT-435 MHA-423 MHA-536 5.71 1.5 8 4.87 2.27 5.07 2.11 0.009 103.94 PVC
AT-436 MHA-536 MHA-424 6.01 1.5 8 5.07 2.11 5.12 1.96 0.009 104.85 PVC
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Goblemo del Estado de
Quintana Roo

ALCANTARILLADO

CAPA

COMISION DE AGUA POTABLE Y

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO MAS Y MEJORES

COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
COORDINACION DE PLANEACION
DIRECCION DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA

POZOS DE VISITA

Ampliacion de la red de atarjeas de Tulum sector
10B (Primera etapa, Seccion 2), mediante el
suministro e instalacién de tuberia de PVC sanitario

OPORTUNIDADES

OBRA : de 8y 10" de diametro, asi como la construccion de
descargas sanitarias y la construcciéon de pozos de FECH DIE BBt Io
visita.
SECCION 1
LOCALIDAD: TULUM )
. viernes, 12 de enero de 2018

MUNICIPIO:  TULUM, QUINTANA ROO

Elevation (Ground) Elevation Station Elevation (Rim) Depth Flow (Total . . Depth

Label (Calculated) (Structure) Diameter (in) .
(m) (Invert) (m) (m) In) (L/s) (Maximum) (m)
(m) (m)

MHA-272 4.92 3.33 8+34 4.92 1.59 0.208 36 0.03
MHA-279 4.64 2.58 4494 4.64 2.06 4.614 36 0.08
MHA-280 4.55 3.14 5+25 4.55 1.4 0.565 36 0.03
MHA-286 431 3.21 5+92 431 1.1 0 36 0.01
MHA-291 4.46 3.18 5+57 4.46 1.29 0.475 36 0.03
MHA-332 4.35 3.25 11+72 4.35 1.1 0 36 0.02
MHA-335 4.55 2.98 7+67 4.55 1.56 1.19 36 0.04
MHA-336 4.44 2.94 8+54 4.44 1.5 1.977 36 0.06
MHA-339 4.38 2.75 5+39 4.38 1.63 2.154 36 0.05
MHA-340 4.63 2.71 6+26 4.63 1.92 3.589 36 0.07
MHA-341 4.46 2.87 6+54 4.46 1.6 1.667 36 0.05
MHA-342 4.53 2.83 7+41 4.53 1.7 2.778 36 0.06
MHA-344 4.46 3.14 10+56 4.46 1.32 0.332 36 0.03
MHA-351 4.46 3.12 9+05 4.46 1.34 0.644 36 0.04
MHA-352 4.64 3.08 9+92 4.64 1.56 1.018 36 0.04
MHA-356 4.39 3.19 11+08 4.39 1.2 0.173 36 0.03
MHA-357 4.43 3.23 10+21 4.43 1.2 0.159 36 0.03
MHA-358 4.55 3.34 6+89 4.55 1.22 0.308 36 0.02
MHA-362 4.62 3.08 9+18 4.62 1.54 0.388 36 0.02
MHA-368 4.89 2.25 1+59 4.89 2.64 8.769 36 0.09
MHA-369 4.67 33 8+05 4.67 1.37 0.301 36 0.02
MHA-370 4.81 2.41 3+24 4.81 2.4 8.298 36 0.11
MHA-371 4.95 3.2 3+88 4.95 1.75 0.524 36 0.02
MHA-386 4.79 3.11 6+48 4.79 1.68 0.943 36 0.04
MHA-387 4.63 3.01 5+79 4.63 1.63 1.351 36 0.04
MHA-388 4.55 3.21 7+18 4.55 1.34 0.746 36 0.03
MHA-398 45 3.26 9+09 4.5 1.24 0.191 36 0.02
MHA-400 4.52 3.08 7+91 4.52 1.43 0.711 36 0.03
MHA-401 4.29 2.88 6+54 4.29 1.41 1.288 36 0.04
MHA-402 4.47 2.71 5+40 4.47 1.76 1.798 36 0.05
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DIRECCION DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA

POZOS DE VISITA

MAS Y MEJORES
OPORTUNIDADES

Ampliacion de la red de atarjeas de Tulum sector
10B (Primera etapa, Seccion 2), mediante el
suministro e instalacion de tuberia de PVC sanitario

OBRA : de 8y 10" de diametro, asi como la construccion de
descargas sanitarias y la construccion de pozos de
visita.

SECCION 1

FECHA DE ELABORACION:

LOCALIDAD: TULUM
MUNICIPIO:  TULUM, QUINTANA ROO

viernes, 12 de enero de 2018

MHA-403 4.65 2.54 4+26 4.65 2.11 2.318 36 0.05

MHA-407 4.68 2.84 4+66 4.68 1.84 1.876 36 0.04

MHA-409 4.83 2.43 3+51 4.83 2.4 4.735 36 0.08

MHA-413 4.73 2.51 4+17 4.73 2.22 7.333 36 0.11

MHA-415 4.69 2.33 2+40 4.69 2.36 8.537 36 0.12

MHA-423 4.87 2.27 2+44 4.87 2.6 5.412 36 0.08

MHA-424 5.12 1.96 0+33 5.12 3.17 15.135 36 0.13
MHA-332_k 4.35 3.25 11+72 4.35 1.1 0 36 0.02
MHA-402_k 4.47 3.37 5+41 4.47 1.1 0 36 0.01
MHA-401_k 4.29 3.19 6+53 4.29 1.1 0 36 0.01
MHA-400_k 4.52 3.42 7+92 4.52 1.1 0 36 0.01
MHA-398 k 4.5 34 9+08 4.5 1.1 0 36 0.02
MHA-351_k 4.46 3.36 8+64 4.46 1.1 0 36 0.01
MHA-335_k 4.55 3.45 7+27 4.55 1.1 0 36 0.01
MHA-341_k 4.46 3.37 6+14 4.46 1.1 0 36 0.01
MHA-339_k 4.38 3.28 4+98 4.38 1.1 0 36 0.01
MHA-318_k 4.8 3.71 4+53 4.8 1.1 0 36 0.01
MHA-280_k 4.55 3.45 5+11 4.55 1.1 0 36 0.02
MHA-357_k 4.43 3.33 9+81 4.43 1.1 0 36 0.02
MHA-356_k 4.39 3.29 10+84 4.39 1.1 0 36 0.02
MHA-352_k 4.64 3.54 9+67 4.64 1.1 0 36 0.01
MHA-336_k 4.44 3.34 8+29 4.44 1.1 0 36 0.01
MHA-342_k 4.53 3.43 7+16 4.53 1.1 0 36 0.01
MHA-344_k 4.46 3.36 10+56 4.46 1.1 0 36 0.02
MHA-362_k 4.62 3.52 9+17 4.62 1.1 0 36 0.02
MHA-369_k 4.67 3.57 8+04 4.67 1.1 0 36 0.02
MHA-358_k2 4.55 3.46 6+97 4.55 1.1 0 36 0.02
MHA-340_k 4.63 3.53 6+02 4.63 1.1 0 36 0.01
MHA-413_k 4.73 3.63 3+77 4.73 1.1 0 36 0.02

MHA-536 5.07 2.11 1+39 5.07 2.96 5.71 36 0.08
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DESCARGA

Ampliacion de la red de atarjeas de Tulum
sector 10B (Primera etapa, Seccion 2),
mediante el suministro e instalaciéon de
— tuberia de PVC sanitario de 8 y 10" de
diametro, asi como la construccion de FECHA DE ELABORACION:
descargas sanitarias y la construccion de
pozos de visita.
SECCION 1
LOCALIDAD: TULUM
i martes, 16 de enero de 2018
MUNICIPIO:  TULUM, QUINTANA ROO
Set Rim to Boundar
Label Station (m) Elevation Ground Elc.evation Elevation Conditioz Notes Flow (Total
(Ground) (m) Elevation? (Rim) (m) (Invert) (m) Type Out) (L/s)
0-2 0+00 4.97 True 4.97 1.89 Free Outfall 15.231




ESPECIFICACIONES TECNICAS
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COMISION DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

Ampliacion de la red de atarjeas de Tulum sector 10B (Primera
etapa, Seccion 2), mediante el suministro e instalacion de tuberia
de PVC sanitario de 8 y 10" de diametro, asi como la
construccion de descargas sanitarias y la construccion de pozos

de visita.

DRENAJE SANITARIO

TULUM, MUNICIPIO DE TULUM.
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LIMPIEZA TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO PARA TENDIDO DE TUBERIA,
ESTABLECIENDO EJES CON TRANSITO.

QUINTANA ROO

GENERALIDADES.
Se entenderd como limpieza del terreno a la accidn consistente en cortar, quemar y retirar del sitio
en donde se llevara a cabo la obra, todos los arboles, arbustos o cualquier vegetacion que se

encuentre dentro del area de construccion.

EJECUCION.

Esta operacion podra ser efectuada ya sea a mano, con equipo mecanico

El material aprovechable proveniente de la limpieza de terreno sera propiedad de la dependencia
y no podra ser utilizado por el contratista, asi mismo, tomando las precauciones necesarias para
evitar incendios.

Los trabajos de limpieza de terreno deberan ser efectuados previa anticipacion a los trabajos de

construccion para no entorpecer el desarrollo de los mismos.

GENERALIDADES.
La localizacién general, alineamientos y niveles de trabajo seran marcados en el campo por el
contratista de acuerdo con los planos que le sean proporcionados, asumiendo la responsabilidad

total por las dimensiones, elevaciones fijadas para la iniciacion y desarrollo de la obra.

EJECUCION.

Para las referencias de los niveles y los trazos necesarios, el contratista debera construir los
bancos de nivel y las mojoneras que se requieran, procurando que su localizacion sea la adecuada
para evitar cualquier tipo de desplazamiento.

El trazo se ejecutara con teodolito, cuya aproximacion angular sea de un minuto, y con cinta
metdlica, la nivelacion se har& con nivel montado.

Las tolerancias que regiran en la ejecucion de estos trabajos seran las establecidas para los

aparatos de medicion empleados y para el tipo de trabajos de que se trate.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

La medicion para fines de pago se hara por metro lineal con aproximacion a la unidad.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

Los precios unitarios correspondientes incluyen:

A) Los materiales necesarios para llevar a cabo todos los trabajos de trazo y referencias del
mismo.

B) Magquinaria, equipo, herramientas y demas accesorios necesarios.
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C) Toda la mano de obra requerida para la ejecucién del trabajo.
D) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas

especificaciones.
CORTE DE VIALIDAD PARA INSTALACION DE LINEA DE DRENAJE CON EQUIPO DE CORTE

Se entenderda corte en piso de concreto, carpeta asfaltica, y a los trabajos consistentes en cortar y
remover estos en los sitios donde sea necesario hacerlo, estos trabajos se llevaran a cabo
previamente a la excavacion de zanjas, retirando el producto de la demolicién al banco de
desperdicios que sefiale el proyecto o que indique la dependencia, salvo el material que pueda ser
utilizado en la reconstruccién de los mismos.

Los cortes se llevaran a cabo con maquina cortadora.

Para fines de estimacion y pago de corte seran medidos en metros cuadrados con aproximacién a
un décimo, el nimero de metros cuadrados a pagar sera el resultante de multiplicar el ancho

sefalado por la cepa por la longitud excavada.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

Los trabajos seradn pagados de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el contrato para los
metros cuadrados y por unidad de obra terminada, este precio unitario, incluye el suministro de los
materiales necesarios puestos en el sitio donde se llevara a cabo la obra objeto del contrato, las
herramientas, mano de obra, equipo y todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion
de los trabajos

REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA DE 5 CM ELABORADA CON MEZCLA DE EMULSION
ASFALTICA'Y AGREGADO PETREO EN CALIENTE

El contratista llevard a cabo los trabajos de reposicién del piso de concreto y/o carpeta asféltica
en los lugares en donde hubieran sido removidos siendo estos del mismo material y caracteristicas
gue el piso original, procurando que queden al mismo nivel, evitando la formacion de topes o
depresiones, por lo que el relleno de la zanja debera alcanzar su maxima compactacion para evitar

asentamientos posteriores.

Para la reposicion del piso de concreto, serd de f'c= 200 kg/cm2, reforzado con varilla del #5 a

cada 20 cm, en ambos lados, tal como se menciona en el proyecto.
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QUINTANA ROO

Para la reposicion de la carpeta asfaltica se debera acatar las siguientes normas:

Ejecucion deobras ... N-LEG-3

Calidad de materiales asfalticos.......................... N-CMT-4-05-001
Carpetas asfalticas en caliente....................... ... N-CTR-CAR:1:04-006
Carpetas asfalticas enfrio.................ocooiin o1l N-CTR-CAR:1-04-007

Para fines de estimacion y pago de corte seran medidos en metros cuadrados con aproximacion a
un décimo, el numero de metros cuadrados a pagar sera el resultante de multiplicar el ancho

sefialado por la cepa por la longitud excavada.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

Los trabajos seran pagados de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el contrato para los
metros cuadrados y por unidad de obra terminada, este precio unitario, incluye el suministro de los
materiales necesarios puestos en el sitio donde se llevard a cabo la obra objeto del contrato, las
herramientas, mano de obra, equipo y todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion

de los trabajos

Cuando a juicio de la dependencia, se requiera la reposicion total del piso de concreto o carpeta
asféltica, no Unicamente el dafiado por las excavaciones, esta se realizara posterior a la expedicion

de una orden de trabajo de la dependencia.

EXCAVACION DE ZANJA EN CUALQUIER TIPO DE MATERIAL CONSIDERANDO MATERIAL
CON CUALQUIER CLASIFICACION.

DEFINICION.
Son las operaciones necesarias para extraer, y si es preciso, remover previamente parte de un

terreno.

GENERALIDADES.

Las excavaciones se ejecutaran como se especifica, de acuerdo con las lineas y pendientes que
se muestran en los planos o como lo indique la Dependencia.

Durante el progreso del trabajo puede ser necesario o aconsejable variar las dimensiones de las
excavaciones mostradas en los planos, contenidas en las especificaciones o recomendadas por la
Dependencia y cualquier variacion en las cantidades seran presentadas a la Dependencia antes

de la ejecucidn de la misma, para su debida aprobacion o rechazo.
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Si los materiales encontrados a las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de las

estructuras o tuberias, o sea necesario excavar a una profundidad adicional, la excavacién se

llevara hasta donde lo ordene la Dependencia.

Las excavaciones y sobre-excavaciones hechos para conveniencia del Contratistay las
ejecutadas sin autorizacion escrita de la Dependencia, asi como las actividades que sea
necesario realizar para reponer las condiciones antes existentes, seran por cuentay riesgo

del Contratista. La Entidad no reconocera ningun exceso sobre las lineas especificadas.

Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no debera mezclarse el afirmado con los demas
materiales que se puedan extraer con el fin de buscar su futura reutilizacion.

El material de las excavaciones se depositara evitando, en todo momento, obstaculizar la entrada a
edificaciones. A cada lado de la zanja se debera dejar una faja de 0.60 m libre de tierra excavada,

escombros, tubos, u otros materiales que obstruyan la misma.

Para determinar el ancho de la zanja para alojar las tuberias, se hara con cualquiera de los

siguientes criterios:

El ancho de zanja estard dado de acuerdo a las recomendaciones del manual de agua potable y
alcantarillado (MAPAS) de la CONAGUA

La profundidad de la zanja estara dado por el proyecto , la cual debera revisarse con los planos de
las corridas hidraulicas el arrastre mas plantilla
EQUIPO

Los equipos empleados deberan ser compatibles con los procedimientos de construccion
adoptados y requieren aprobacién previa del Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y
eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de las obras y al cumplimiento de esta
especificacion

EJECUCION.

A) El equipo para excavacion debera ser previamente autorizado por la Dependencia.

Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes, seran fijadas en el proyecto y/o por la
Dependencia.

B) Las excavaciones para cimientos deberan tener la holgura minima necesaria fijada por la
Dependencia para que se pueda construir el tipo de cimentacion proyectada.

C) Los materiales resultantes de la excavacién deberan emplearse o depositarse en el lugar y
forma indicados por la Dependencia.
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D) La Dependencia decidird cuando los taludes de la excavacién puedan servir de molde al

colado.

F) Todos los taludes seran acabados ajustados a las secciones fijadas por la Dependencia.
Todas las piedras sueltas, derrumbes, y en general todo material inestable de los taludes sera
removido.

Cuando las paredes de la excavacion se usen como molde, todas las raices, troncos cualquier
materia organica que sobresalga de los taludes, debera cortarse al ras.

G) Se construiran las obras de proteccion necesarias para evitar derrumbes o inundaciones de las
excavaciones, con aprobacién previa de la Dependencia.

H) El fondo de las excavaciones debera drenarse si lo requiere la obra, a juicio de la Dependencia.
El lecho inferior de las excavaciones para cimientos debera quedar formado una superficie limpia
de raices, troncos o cualquier material suelto.

I) Cuando la cimentacion deba hacerse en suelo que pueda ser afectado por el intemperismo, en
un grado tal que pudiera perjudicar la estabilidad de la construccion, la excavacion se efectuara
siguiendo las normas que al efecto fije la Dependencia.

J) Cuando las excavaciones provoquen bufamientos que puedan ser perjudiciales a la
construccion, la excavacién se ejecutara con el procedimiento que indique la Dependencia.

K) Las grietas y pequefias oquedades que pudiera presentar el lecho o paredes de zanja se
llenaran con concreto, mamposteria, mortero o lechada de cemento, segun previa autorizacion de
la Dependencia.

L) Cuando se requiera bombeo, el contratista sometera a la consideracién de la Dependencia el
equipo que pretenda usar, debiendo contar con su aprobacién para emplearlo.

M) Para excavaciones en agua, la Dependencia ordenara los procedimientos de ataque a seguir,

en funcién de las caracteristicas especificas que presente la obra de que se trate.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

A) La medicion de los volimenes excavados se hara tomando como unidad el metro cabico, con
aproximacioén al décimo.

B) Todos los volimenes de las excavaciones se mediran en la propia excavacion, bajo las lineas
del proyecto, con las modificaciones que previamente hubieran sido autorizadas por la

Dependencia.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

A) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién el concepto

de trabajo incluyendo: la excavacion, afine de taludes, fondeo de excavacion, retiro del material,
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A retiro de troncos y raices, retiro del material de derrumbes imputables al contratista y el acarreo
libre de acuerdo con el tipo de excavacion de que se trate.

B) El costo de Maquinaria, equipo, herramienta y accesorios, rampas y escaleras de acceso,
andamios, pasarelas, plataformas de traspaleo y las obras de protecciébn que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la Dependencia.

C) Para el caso de excavaciones hechas a mano ademas de lo anterior, el precio unitario incluye
los traspaleos para formar banquetas y acamellonamientos del material, o en su caso, la carga a
equipo de acarreo a mano, y acarreo libre de 20 m., segun lo ordene la Dependencia.

D) Para el caso de excavaciones a maquina, el precio unitario incluye ademas de los parrafos a) y
b) anteriores, la carga a los vehiculos de transporte, o al depdsito del material excavado en los
lugares que indique la Dependencia, con acarreo libre de 1 Km., medido por la ruta accesible mas
corta desde el centro de gravedad del depdsito hasta el centro de gravedad del volumen excavado.
E) Los costos que se generan como parte del procedimiento constructivo cuando se requiera

relleno y rezago para lograr el ancho y profundidades especificadas en proyecto

PLANTILLA DE MATERIAL CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO.

Cuando a juicio de la dependencia el fondo de las excavaciones donde se instalaran tuberias no
ofrezcan consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicion en forma estable o
cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido afinarse en
grado tal que la tuberia tenga el asiento correcto, se construira una plantilla apisonada de 10 cm de
espesor minimo, hecha con material producto de la excavacién seleccionado (libre de piedras) y/o
de banco en su caso también libre de piedras sueltas para dejar una superficie nivelada para una

correcta colocacion de la tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisén sefale que se ha logrado la mayor
compactacion posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales que

forman la plantilla para facilitar su compactacion.

Asi mismo la plantilla se podr4 apisonar con equipo, hasta lograr el grado de compactacién

estipulada.

La parte central de la plantilla que se construyan para apoyo de tuberias de concreto sera
construida en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia

descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la plantilla.
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‘ Las plantillas se construirdn inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho
tendido el contratista debera recabar el visto bueno de la dependencia para la plantilla construida,
ya que en el caso contrario éste podra ordenar, si lo considera conveniente, que se levante la
tuberia colocada y los tramos de plantilla que considere defectuoso y que se construyan
nuevamente en forma correcta, sin que el contratista tenga derecho a ninguna compensacion

adicional por este concepto.

MATERIALES PARA PLANTILLAS.

A) Material producto de banco

B) Material producto de excavacién cribado
C) Agua.

D) Compactador hidroneumatico.

EJECUCION.

En su ejecucion se atendera a lo siguiente:

A) La superficie del terreno sobre la que se va a colocar la plantilla, debera estar exenta de
troncos, raices, hierbas y demas cuerpos extrafios que estorben o perjudiquen el trabajo.

B) El terreno debera compactarse en la medida que indique el proyecto y/o sefiale la
Dependencia, procurar que dicha operacion no rompan la estructura del terreno.

C) Previamente al colado de la plantilla, la superficie del terreno de desplante debera estar
humeda, con el objeto de evitar perdidas del agua de fraguado.

D) El espesor de la plantilla, seran fijados por el proyecto y/o por la Dependencia, no deberan ser
menores de 5 cm.

E) Cuando a juicio la Dependencia y el terreno de desplante posea las cualidades suficientes

para construir los cimientos directamente, se prescindira de la plantilla.

MEDICIONES PARA FINES DE PAGO.

La medicion de las plantillas se hara, a juicio de la Dependencia, siguiendo alguna de las dos
modalidades que a continuacién se enuncian:

A) Por superficie, tomando como unidad el metro cuadrado, con aproximacion de una cifra
decimal.

B) Por volumen, tomando como unidad el metro cubico con aproximacion de una cifra decimal.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

A) El costo del polvo, grava, materiales y demas que intervengan, puestos en el lugar de su
colocacién.

B) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:
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1) Trazo, rectificacion de niveles y colocacion de maestras.
2) Nivelado, apisonado y humedecido de la superficie del terreno.
3) Dosificacion, elaboracion, pruebas, transporte.
C) Restitucion o resanes, por la cuenta del contratista de la obra o partes de la obra que hayan
sido mal ejecutadas a juicio de la Dependencia.
D) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la Dependencia
apruebe o indique.
E) Uso de Magquinaria, equipo, herramientas andamios, pasarelas, andadores y obras de
proteccién que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la Dependencia.
F) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen éstas

especificaciones.

RELLENO ACOSTILLADO CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION

GENERALIDADES:

Se entenderd por el concepto de relleno acostillado, al conjunto de operaciones que debera
realizar el contratista para proteger la tuberia con la colocacién y apisonado de material
seleccionado “sin piedra” producto de excavacion cribado y seleccionado, en el espacio que queda
entre la plantilla, la tuberia instalada y el nivel de la zanja ubicado 30 cm. Arriba del lomo del tubo.

EJECUCION:

Una vez instalada la tuberia se procedera a colocar el material a ambos lados de la misma, en
primer término hasta el nivel de su eje, apisonandolo en capas de 10 centimetros de espesor y
empleando la herramienta adecuada (pisones de cabeza angosta y plana), hasta que quede
perfectamente consolidado.

Posteriormente se continuara el proceso de rellenado hasta 30 centimetros por arriba del lomo del
tubo.

Se recomienda proceder de inmediato al relleno acostillado después de haber colocado las
tuberias, dejando al descubierto en su totalidad los cruceros y coples de las redes hasta verificar la
adecuada instalacion de la tuberia mediante las respectivas pruebas hidrostaticas necesarias.

Después de éste relleno se complementard el relleno a volteo o compactado segln se requiera.

MEDICION Y PAGO:
El relleno acostillado sera medido para fines de pago, en metros clbicos con aproximacién a un

centésimo. Para tal efecto se determinaran los voliumenes colocados de acuerdo al proyecto y
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respectivo analisis de precios unitarios de éste concepto.
Los rellenos acostillados por sobre-excavacién o derrumbes imputables al contratista no seran
considerados para fines de pago, ni la obra ejecutada fuera de los lineamientos fijados en el

proyecto salvo las indicaciones de la Dependencia.

CLASIFICACION Y CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

A continuacién se sefialan las principales actividades que deberan tomar en consideracién para el
analisis del precio unitario correspondiente:

a) Acarreo totales.

b) La proporcién de humedad necesaria para la confinacion adecuada.

c) El material seleccionado “sin piedras” producto de excavacion y su respectivo abundamiento y
desperdicios.

d) Equipo adecuado.

e) Herramienta.

f) Mano de Obra.

SUMINISTRO DE TUBERIA PARA ALCANTARILLADO

La tuberia debera cumplir deberd cumplir nmx-e-230-cncp-2011

La tuberia debera cumplir con los requerimientos de los métodos de prueba, dimensiones y marcas
encontradas en las especificaciones técnicas de la norma nmx-e-241-cncp-2009 para diametros de
150 mm. (06 pulg.) a 1500 mm (60 pulg).

Para diametros nominales de 150 mm. (6 pulg.) a 1500 mm. (60 pulg.), la tuberia de polietileno de
alta densidad corrugada debera contar con interior liso de color blanco para alto contraste para

video inspeccion.

La tuberia debe de ser fabricada con resina virgen de polietileno de alta densidad con una celda de

clasificacion minima de acuerdo a astm d3350 vigente.

La tuberia debe ser unida con una junta espiga campana. la campana debera estar integrada al
cuerpo de la tuberia. la espiga contara con un empaque elastomérico para diametros nominales de
100 mm. (04 pulg.) a 375 mm (15 pulg). para diametros nominales de 450mm (18 pulg) a 1500mm
(60 pulg) la campana sera reforzada con banda cerdmica de fibra de vidrio termofusionada a la

misma y la espiga contara con dos empaques elastoméricos.
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La unién debera cubrir los requisitos de hermeticidad de acuerdo a las nhormas nom-001-cna-1995

y astm d 3212 vigente.
La tuberia debera contar con certificado vigente de comision nacional del agua.
Empaques

El empaque para la junta espiga - campana debera estar fabricado con poliisopreno con una
dureza de 55t5 en la escala shore a. el disefio de los empaques sera unidireccional y debera
cumplir con la norma astm f477 08. no debera presentar ningin agrietamiento visible.

los empaqgues deben ser instalados en la espiga del tubo por el fabricante y estar cubiertos con una

envoltura removible que asegure que el empaque esta libre de desechos.
Juntas

Las juntas deben permanecer herméticas al agua cuando se sujeten a un desalineamiento de 1.5

grados del gje.

Debe usarse un lubricante de juntas vegetal sobre el empaque vy el interior de la campana durante

el ensamble, suministrado por el fabricante.

La union de tuberia a pozo de visita de concreto armado debera realizarse con un empaque de
valle fabricado con poliisopreno con una dureza de 5515 en la escala shore a. el disefio del
empaque sera unidireccional y debera cumplir con la norma astm 477 08. no debera presentar
ningln agrietamiento visible. el empaque debera ser colocado en una corrugacién del tubo de tal
manera que se localice al centro del muro del pozo de visita. en esta unién se colocara en el
espacio libre entre el muro y el empaque un mortero cemento arena con un aditivo estabilizador de
volumen o grout no metélico. la unién debera cumplir con los requerimientos de hermeticidad

establecidos en la norma nom-001-cna-1995.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POZO DE INSPECCION PREFABRICADO

No se instalardn pozos con separaciones mayores que las maximas permitidas (120.00 mts.),

recomendados por los manuales de disefio.
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La construccién de la cimentacion de los pozos de visita, deberd hacerse previamente a la

colocacién de la tuberia para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las mismas y
que éstas pudieran sufrir algiin dafio, o que existan socavaciones.

Los pozos se construirdn segun las especificaciones y los planos aprobados en las normas de
disefio.

Los pozos se construiran con cimentacion de mamposteria comin y/o muros de concreto
formados con anillos de 0.25 mts de altura y conos prefabricados, con un espesor de pared minimo
de 28 y 12 cms. respectivamente, armado en todo su perimetro con acero de refuerzo fy= 4200
k/cm2, del no.3 @ 15 cms. a.s. a.l. cualquiera que sea su profundidad, y concreto f'c= 250 k/cm2.
Los pozos de visita tendran acabado interior pulido (mamposteria) con espesor minimo de 1 cm.y
para pozos de concreto, Unicamente el acabado aparente del molde. Los escalones de servicio,
empotrados en los muros, seran de redondo liso de %” x 0.90 mts. de acero inoxidable 304 i.

El piso de los pozos serd una plataforma con acabado pulido en la cual se haran canales de
“media cana” que prolongue los conductos y encausen sus corrientes.

Los brocales y tapas seran de fierro fundido, y se suministraran de acuerdo a lo indicado en los
manuales de disefio y segun plano.

En los pozos de visita, la base inferior tendra un diametro minimo interior de 1.20 m, y la base

superior de todos los pozos sera de 0.60 m diametro interior.

La cimentacion de los pozos se construira sobre terreno firme, en el caso de que no se encuentre
solidez en el terreno, se construira un firme de concreto de 10 cm de espesor sobre el cual se
desplantara la cimentacion.

Las uniones de la tuberia de PEAD y los pozos de visita se hardn mediante mangas EMPAQUE

DE VALLE, esto es, para una junta hermética, que garantice su impermeabilidad.
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Prueba de estanqueidad en pozos de visita segin norma mexicana

010

La prueba se debe llevar a cabo en pozos de visita construidos o instalados (prefabricados) en

obra y con la conexion de las tuberias que se unen al pozo en periodo que la dependencia solicite.

Equipo y material

Se debe contar como minimo con el equipo y material siguiente:

- Agua (de preferencia no potable)

- Tapones herméticos para los extremos de los tubos, del diametro o diametros adecuados

- Cronémetro

Preparacion

Las lineas conectadas al pozo de visita se deben bloquear herméticamente con tapones, de forma

tal que se garantice que no sean un punto de fuga.
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Los pozos prefabricados de concreto, de fibrocemento, los fabricados en sitio de concreto o
mamposteria o de cualquier otro material que cumpla con una norma emitida por una institucion
acreditada, se deben mantener llenos de agua hasta el nivel de brocal con 24 horas de anticipacion
a la prueba, con objeto de garantizar su saturacion.

Procedimiento

Los pozos de visita se deben probar con una presion hidrostatica equivalente a la altura que se
tenga a nivel de su brocal; esta carga hidraulica se debe mantener durante un tiempo minimo de
15 minutos, si es necesario agregando constantemente la cantidad de agua requerida para sustituir
el volumen absorbido. La cantidad de agua agregada debe ser medida.

En el caso de pozos de concreto o de fibrocemento prefabricados o fabricados en sitio de concreto
y/o mamposteria, las manchas de humedad en la pared debidas a la saturacion inicial, no
necesariamente indican falta de estanquidad.

Si al término de la prueba el volumen de agua sobrepasa el limite permisible, los responsables de
los sistemas de alcantarillado sanitario deben determinar, con sus propios medios, el origen de
la(s) fuga(s) o trabajos defectuosos y proceder a repararlos. El pozo se volvera a probar hasta
alcanzar los requerimientos de esta prueba.

El pozo se considera hermético si el agua agregada durante la prueba no excede el valor que

resulte de la siguiente expresion:
V=40h
donde:
V = Volumen permitido por agregar en una hora (litros por hora)
0 = Diametro de la base del pozo de visita (metros)

h = Carga hidraulica (metros)

El volumen (V) resultante de esta expresion debe ser directamente proporcional al tiempo de la

prueba.

Tamafio de la muestra
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TABLA 2.- PLAN DE MUESTREO

1" MUESTRA

{10% del total de 1a longitud de la red)

2* MUESTRA
(10% del total de la
longitud de la red)
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“n” MUESTRA
{10% del total de Ia longitud de la
red)

% de prucba % de rechazo

% de

mieba

% de
rechazo

% de prucba

Nota: En cada una d¢ las muestras se debe llevar la cuantificacion del porcentaje de rechazo

El informe de la prueba debe incluir lo siguiente:
- Identificacion completa del pozo probado

- Resultado obtenido de la prueba y comentarios relevantes

- Referencia del método de prueba

- Nombre y firma del responsable.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

Los pozos de visita tipo comun, se cuantificaran por piezas.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

La cuantificacion de los letreros o escudos se hara por pieza.

PASOS PEATONALES

Para no perjudicar la circulacion al transelnte en la zona, se colocaran pasos peatonales.

La estructura y detalles del paso peatonal, esta especificado en el plano del proyecto, el cual

estructuralmente debe estar construido con varilla corrugada de 1 pulgada y con lamina

antiderrapante

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

La cuantificacién de los letreros o escudos se hara por pieza.
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TODOS LOS SENALAMIENTOS Y PREVENTIVOS YA ESTAN CONSIDERADOS EN LOS

PRESIOS UNITARIOS.
CARGA Y ACARREOS DE MATERIAL EXCEDENTE.

DEFINICIONES.

A) Acarreo. Para los efectos de éstas especificaciones, el acarreo es el producto de la
distancia de transporte por el volumen del material acarreado y es la suma del acarreo
libre mas el sobreacarreo
La unidad para acarreos sera el m3/km, cuando el medio de transporte sea camiéon o
motoescrepa y el m3/estacion cuando el medio de transporte sea carretilla, parihuela,
tarima o tractor. Se utilizard como medio de transporte parihuela, tarima o tractor hasta
cinco estaciones. Para distancias mayores el acarreo se efectuara en camion.

B) Acarreo libre. Es aquel cuyo costo se encuentra incluido en los precios unitarios de los
conceptos de trabajo que asi lo consideren y en consecuencia no es motivo de pago por
separado.

Cuando el acarreo sea ejecutado con camién o motoescrepa, la distancia de acarreo
libre serd de 1 km; cuando el acarreo sea ejecutado con carretilla, parihuela, tarima o
tractor, o bien cuando las excavaciones se ejecuten con draga o pala, la distancia de
acarreo libre serd de una estacién de 20m., ambos medios por la ruta accesible mas
corta desde el centro de gravedad del depésito hasta el centro de gravedad del
volumen excavado.

Sobreacarreo. Es aquel que se lleva a cabo a una distancia excedente a la fijada por el
acarreo libre.
Distancia de acarreo. Es la longitud de la ruta accesible mas corta que haya entre los
centros de gravedad de volumen por acarrear y el del area del lugar de depdsito.

GENERALIDADES.

Para fines de éstas especificaciones los acarreos que se consideran seran los de los

siguientes materiales:

A) Tierra para rellenos o terraplenes.

B) Piedra para rellenos o pedraplenes.

C) Materiales para revestimiento de terraplenes, ya sea que dicho material se encuentre
en forma natural en bancos de préstamo, o que se obtenga mediante la combinacién de
materiales inertes como gravas y Polvos con cementantes como arcillas.

D) Materiales de desperdicio

Nota: dentro de ésta especificacion no se consideran las Polvos, gravas, piedras y agua para

concretos, mamposterias y zampeados; ni el agua para compactacién de rellenos o
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terraplenes, pues los precios unitarios corresponden a tales conceptos de trabajo ya incluyen
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los acarreos de estos materiales
E) El material producto para relleno debera ser protegido con el fin de evitar dispersion del
material durante el trayecto hasta el sitio de la obra asi bien como material excedente de la

obra
MEDICION PARA FINES DE PAGO.

A) Medicién de volimenes.
1.- Para el caso de acarreo de tierra para rellenos o terraplenes, piedra para relleno o pedraplenes
y revestimiento para terraplenes el volumen se medira, a juicio de la Dependencia, de acuerdo con
una de las tres modalidades que se describen a continuacién:

A) En el banco de préstamo.

B) En el sitio mismo del relleno terraplén o revestimiento de acuerdo con lo que
especifique el concepto de trabajo correspondiente y segun las lineas y niveles que
marque el proyecto.

C) En el vehiculo mismo de transporte, si este se ejecuta en camién o motoescrepa.

2) Para el caso de acarreo de materiales de desperdicio, el volumen se medira de acuerdo con
una de las dos modalidades que a continuacién se describen:
A) En el banco de desperdicio.
B) En el vehiculo de transporte, si este se ejecuta en camién o motoescrepa
Cuando la medicién del volumen se haga en vehiculos de transporte, camiones o
motoescrepas, cada uno de ellos se cubicara con una aproximacion al centésimo de m3.

En los demas casos la medicion se hara con aproximacién al m3.

B) Medicién de distancias.
La distancia de acarreo sera medida por la ruta accesible mas corta con aproximacion al
décimo de kildbmetro o de estacion, segun el vehiculo de transporte de que se trate.

El producto M3-KM o M3-EST., se hara aproximacion a la unidad.

CARGOS QUE INCLUYE LOS PRECIOS UNITARIOS.
Los precios unitarios relativos a los conceptos de acarreo incluyen lo siguiente:
A) Para el acarreo de la primera estacion o del primer kildmetro se considerara:
1) Carga.
2) Transporte.

3) Descarga.
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Este concepto se pagara Unicamente en los casos en que el precio unitario

correspondiente no considere acarreo libre.
B) Para el sobreacarreo de estacion o kilémetro subsecuente, se considerara Unicamente
el transporte.
C) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas

especificaciones.

LIMPIEZA DE OBRA

Se entendera como limpieza de obra a la accion consistente en retirar del sitio en donde se
realizaron los trabajos, todos los desperdicios, desechos, escombros, material sobrante, basura o

cualquier otro que se encuentre dentro del area de construccion.

Esta operacion sera efectuada con agua a presion, con equipo apropiado dependiendo del tipo de

material o desecho existente.

El material aprovechable proveniente de la limpieza sera propiedad de la dependencia y no podra

ser utilizado por el contratista.

Los trabajos de limpieza deberan ser efectuados inmediatamente después de la terminacion de los

trabajos de construccion para no entorpecer el desarrollo de los mismos.
FORMA DE PAGO.-
Para fines de estimacion y pago se tomara como unidad de medida los m2 y/o ml, segun el

catalogo correspondiente con aproximacion a una décima segun las especificaciones del proyecto

por unidad de obra terminada.
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DATOS DE PROYECTO

SIMBOLOGIA
— 145.79-1.5-45 ~
D O/
Longitud (m)-Pendiente(m/km)-Diametro (cm)
~ —~
{ .\\,/'

Caida Adosada

19.13 NIVEL DE PAVIMENTO (m)
18.03 1.10  PROFUNDIDAD (m)
2 NIVEL DE ARRASTRE (m)

(
= IDENTIFICACION DE POZO

% POZO EXISTENTE DE AGUA RESIDUAL
IDENTIFICACION DE POZO EXISTENTE

% POZO EXISTENTE DE AGUA RESIDUAL
IDENTIFICACION DE POZO EXISTENTE

VALIDACION:

DIRECTOR LOCAL EN Q. ROO: ~ ~

T e |CONAGUA
SUBDIRECTOR DE_ATENCION TECNICA —

AUTORIZO:

FRANCISCO GERARDO MORA VALLEJO
DIRECTOR GENERAL

REVISO:

ING. ROQUE MARZUCA ESQUIVEL
COORDINADOR DE PLANEACION

ING. OSCAR ALVAREZ VAZQUEZ

DIRECTOR DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA | TULUM, Q. ROO.
MUNICIPIO DE TULUM

PROYECTO:
DESCRIPCION:
o SEAASTAN AGUIAR CASTAREDA RED. DF DRENAJE SANTARIO 1

SECTOR:

S —_— @ Z DRENAJE SANITARIO

CL.

DIBUJO: MGLG
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VISTA EN PLANTA
VISTA EN PLANTA
VER DETALLE DE

TAPON MACHO

Ancho A
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VISTA EN PLANTA

PREDIO

TAPA DE CONCRETO.
ARMADO

GUARNICION
= e
(IVEL DE BANQUETA
+ + + o+ o+ s

+ o+t

Relleno Compactado

Variable T 90%-95% Prieba Proctor
+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+

Alto B

Relleno Acostilado
30.00 90%-95% Prueba Proctor

DN.

PARAMENTO DE MURO

PULIDD

"~ PLANTILLA DE CONRETO
SIMPLE

Plantilla rrrzzzZZ?dddi | VISTA EN CORTE
cotacion:Cenimtros
ATARIEA \;%wnu_n COMPONENTES
@ YEE DE P.V.C DE 6X4"
DIAMETRO | ANCHO ZANJA | PROFUNDIDAD PLANTILLA (2) TAPON MACHO DE P.V.C DE 4"
@ TAPON MACHO DE P.V.C DE 6"
DN. | MM. [PULG. MM. VER PLANO DE MM, P & Cor0 D oot
o 20 o " DESPLANTE. 2 B
: 75 PROFUNDIDAD DE 100 E VISTA EN PLANTA
" ARRASTRE
DN. | 750 | 30 1500 ° REGISTRO )
e
DN: DIAMETRO NOMINAL DE PROYECTO 3 E o T‘f"s om
(*) ANCHO DE ZANJA PARA AMBAS TUBERIAS S A s
PARA LIMPIEZA
ZANIA TIPO PARA INSTALACION DE
TUBERIA DE PVC DETALLE DE INSTALACION PARA REGISTRO SENCILLO

CONCRETO
S — Fc=150 kg/cm2
TUBERIA PVC 7 4"
CON TAPON MACHO £
RELLENO CON MATERIAL I
DE BANCO PARA ARROPE |
DE TAPON REGISTRO.

DADO DE CONCRETO
TUBERIA PVC 74" iﬂxg:);gok c;n CZDNCRETO T
CON UN TAPON MACHO ‘c=150 kg/cm.

HIVEL DE BAQUETA

DADO DE CONCRETO
30x30x20 cm CONCRETO
F=150 kg/am2

RELLENO CON MATERIAL
DE BANCO PARA ARROPE
DE TAPON REGISTRO.

DETALLE RELLENO PARA ARROPE DE

DETALLE DE TAPON REGISTRO Y DADO DE CONCRETO

A\

‘CONCRETO
Fc=150 kg/cmz/

TUBERIA PVC = 4"
COH TAPOH MACHO

DETALLE PLACA DE CONCRETO

PARAMENTO DE MURO
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TAPA DE CONCRETO
ARMADO

7

2

PLANTILLA

'DADO DE 30x30x20 cm
CONCRETO Fc=150 kg/cm2

RELLENO CON MATERIAL
DE BANCO PARA ARROPE
DE TAPON REGISTRO.

COMPONENTES

(D RED DE ATARJEAS

(@) YEE DE P.V.C

(3) TRAMO = 6" ALTURA VARIABLE
(@ CoDO PVC 45° = 6"

@ YEEDEPVC = 6"

(®) CODO DE 45° x 26"

(?) REDUCCION PVC © 6" a = 4"
YEE PVC 24"

ISOMETRICO DE TAPON REGISTRO Y DADO DE CONCRETO
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VISTA EN CORTE

&

COMPONENTES

(@ YEE DE P.V.C DE 6X4"

() YEE DE P.V.C DE 4x4"

(3) REDUCCION DE P.¥.C DE 6X4"
(@) TAPON MACHO DE P.V.C DE 4"
(5) TAPON MACHO DE P.V.C DE 4"

[ (&) CODODE 45X 4"

VISTA EN PLANTA

TAPON REGISTRO
PARA LIMPIEZA

L
DETALLE DE INSTALACION PARA REGISTRO DOBLE

" PLANTILLA DE CONGRETO
SIMPLE

COMPONETES PARA EL POZO DE VISITA

@ BROCAL Y TAPA PARA POZO DE VISITA CONICO DE POLIETILENO
DE ALTA RESISTENCIA Y QUE CUMPLA CON LA NORMA NP 024 V.6
Y REFERENCIA TECNICA A ESPECIFICACION CNCP—N/09—042.

@ ESCALONES DE POLIETILENO CON VARILLA AHOGADA Y EMPOTRADOS A LA PARED
DEL POZO 7.5cm CON MORTERO CEMENTO-POLVO DE PIEDRA 1:5
@ PLANTILLA DE CONCRETO DE 10cm DE ESPESOR ARMADA @15cm DE FORMA TANGENCIAL
CON VARILLAS DE 3/8" F'c=100 Kg/cm2
@ PLANTILLA DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION DE 10 CM DE ESPESOR COMPACTADO A

MANO.

@ MEDIAS CANAS SEGUN DIAMETRO DE LA TUBERIA A COLOCAR, DE 10 CMS DE ESPESOR CON
CONCRETO F'c = 150 Kg/cm2 CON ACABADO PULIDO  INTEGRAL.

@ MANGAS HERMETICAS DE P.V.C.

ESPECIFICACIONES
POZOS DE VISITA TIPO COMUN:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POZO DE INSPECCION PREFABRICADO DE 1.75
METROS DE PROFUNDIDAD QUE CUMPLA CON LA NORMA MEXICANA
NMX—C—413—0NNCCE, ELABORADO CON CONCRETO ARMADO F'C= 250
KG/CM2 Y JUNTEADO EN ANILLOS DE 0.25 METROS DE ALTURA, (VER
ESPECIFICACIONES ~ TECNICAS); INCLUYE: CONO, BROCAL Y TAPA EN

POLIETILENO DE ALTA RESISTENCIA CON LOGOTIPO DE LA DEPENDENCIA
SEGUN DISENO, ESCALON DE POLIPROPILENG PARA POZO DE VISITA CON
REFUERZO DE  ACERO , FORJADO DE MEDIAS CANAS CON CONCRETO

F’'C=100 KG/CM2, BOMBEO DE ACHIQUE EN CASO  DE REQUERIRSE,
SOBREXCAVACION, MANIOBRAS, MATERIAL, MANO DE OBRA, INSTALACION,
HERRAMIENTA,  EQUIPO Y MAQUINARIA EN SU CASO.

RELLENOS:

PARA LOS RELLENOS DE LOS TAPONES REGISTROS SE CONSIDERA UNA SECCION PROMEDIO DE
1.00x1.00x0.40 mts DE ESPESOR, DEBIENDOSE REALIZAR DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS
DEL TERRENO REAL EXISTENTE Y A LO QUE INDICA LA RESIDENCIA DEL INFOVIR.

NOTA:

NOTA: EN LOS TRAMOS DONDE NO SE ESPECIFICAN LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS, ESTOS SE
CONSIDERAN DE 20 CMS. DE @, DE ACUERDO A LAS NORMAS.
NOTA:

BROCAL Y TAPA

BROCAL Y TAPA PARA POZO DE VISITA CONICO DE POLIETILENO DE ALTA RESISTENCIA Y QUE
CUMPLA CON LA NORMA NP 024 V:6 Y REFERENCIA TECNICA A ESPECIFICACION
CNCP-N/09—042.

LOGO CAPA SEGUN LAS ESPECIFICACIONES Y CUENTA CON CHAPA TIPO RETRACTIL CON NORMA
NMX—H—004 DE 43 MICRONES.

ESPECIFICACION DE TIPO GOZNE Y BISAGRA, SU SISTEMA DE APERTURA Y CERRADO ES
CREANDO UN SELLO CONICO PERIMETRAL EVITANDO ADHESION ENTRE LOS ELEMENTOS POR
DILATACION O EXPANSION, DIFUMINANDO LAS CARGAS VIVAS DEBIDO A LA CONICIDAD MISMA.
LAS TAPAS ESTAN DISENADAS EN SU PARTE INFERIOR CON 6 EXTENSIONES EN FORMA DE
MEDIAS LUNAS TIPO BALATAS, ESTAS EXTENSIONES PERMITEN UN AJUSTE PERIMETRAL DE
INSERCION Y ACOPLAMIENTO ENTRE TAPA Y BROCAL.

LA TAPA DEBE CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES:

RESISTENCIA EN CARGA PUNTUAL SOBRE AREA DE CONTACTO DE 25CM 12,000 KG.*
CEDENGIA EN CARGA PUNTUAL: 3,000 KG.

FLECHA RESIDUAL 95% HABIENDO LIBERADO LA CARGA PUNTUAL,

DENSIDAD ESPECIFICA: DE 0.95 KG./CM3 (+/—-0.3%)

FATIGA 10 CICLOS DE CARGA Y DESCARGA CON 10,000 KG. SIN FALLA.

DETERIORO POR UV. .00085

PESO EN CONJUNTO DE LOS DOS ELEMENTOS: 38.0 KG. (+/- 3%)

LA TAPA ESTA PREVISTA DE UNA CHAPA EN POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PIGMENTADA EN
VERDE ECOLOGICO PARA SU MEJOR VISIBILIDAD, EN ESTA SE ALOJA EL DISPOSITIVO DE
APERTURA QUE OPERA POR MEDIO DE UN GATILLO RETRACTIL CON PUNTO DE APOYO PARA SU
APERTURA TIPO ASA, ESTA CHAPA PERMITE CERRAR DE MANERA FACIL, SEGURA A LA TAPA

LOS ELEMENTOS METALICOS QUE LA INTEGRAN SON DE ACERO GALVANIZADO NORMA

* CON BASE EN LOS CRITERIOS DE NP—Q024 V:06 Y SU METODO DE PRUEBA EN LABORATORIO
* CON BASE EN LOS CR\TEé\OS DE LA AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY

“AASHTO” EN SU CLASIFICACION H—25 MAS FACTOR DEL 30% IMPACTO.
EL BROCAL DEBE CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES:

DE HALO EXTENDIDO EN EL BROCAL PARA DESCANSAR EN EL LOMO DE LA CORONA DEL POZO DE INSPECCION, Y
REFORZADO EN CUATRO PUNTOS POR MEDIO DE NERVADURAS EXTERIORES.

LAS ACOTACIONES SE ESTABLECEN EN CINCO POSICIONES SUPERIOR DE 75.0cm, (+/- 3%) SUPERIOR MEDIA 66.0
(+/-3%), INFERIOR DE ACCESO 53.0 (+/-3%), EXTERIOR DE BASE 83.0cm (+/- 3%) Y ALTURA 11.0cm (+/- 3%).

EL TAPA DEBE CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES:

DE TIPO GOZNE Y BISAGRA, SU SISTEMA DE APERTURA Y CERRADO ES CREANDO UN SELLO CONICO
PERIMETRAL EVITANDO ADHESION ENTRE LOS ELEMENTOS POR DILATACION O EXPANSION,
DIFUMINANDO LAS CARGAS VIVAS DEBIDO A LA CONICIDAD MISMA.

LAS TAPAS ESTAN DISERIADAS EN SU PARTE INFERIOR CON B EXTENSIONES EN FORMA DE MEDIAS
LUNAS TIPO BALATAS, LO QUE PERMITE UN CORRECTO AJUSTE PERIMETRAL ENTRE TAPA Y BROCAL.
LAS ACOTACIONES SE MIDEN EN TRES POSICIONES DIAMETRO SUPERIOR,

INFERIOR Y ALTURA, SIENDO DE 65.0cm. (+/—3%) PARA LA SUPERIOR, 56.0 (+/—3%) EN

LA PARTE INFERIOR Y DE 10.50cm (+/-3%) DE ALTURA, LA TAPA EN LA PARTE

SUPERIOR CUENTA CON 5 (CINCO) ORIFICIOS / RESPIRADEROS DE 4.00cm ( +/— 3%)

EN SU PARTE SUPERIOR, Y 2.80 cm (+/-3%) EN SU PARTE INFERIOR.

LA TAPA ESTA PREVISTA DE UNA CHAPA EN POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PIGMENTADA EN
VERDE ECOLOGICO PARA SU MEJOR VISIBILIDAD, EN ESTA SE ALOJA EL DISPOSITIVO DE APERTURA
QUE OPERA POR MEDIO DE UNA ASA RETRACTIL CON PUNTO DE APOYO PARA SU APERTURA, ESTA
CHAPA PERMITE CERRAR DE MANERA FACIL, SEGURA A LA TAPA RESPECTO DEL BROCAL, LOS
ELEMENTOS METALICOS QUE LA INTEGRAN SON DE ACERO

GALVANIZADO NORMA NMX—H-004 CON 45 MICRONES Y 14 ANOS DE GARANTIA.

g ALBARAL
2 INTERIOR RESPECTO DEL BROCAL,
2 p NMX-H—004 CON 45 MICRONES
g “[#=15cm
g b ‘CERTIFICADO" POR LA EMA
L
3 TRANSPORTATION OFFICIALS
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IDENTIFICACION DE POZO
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