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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION



ESTADO DE QUINTANA ROO
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Se han establecido importantes estrategias en materia de planeacién rural, agua potable y saneamiento, en apego a estas lineas, La
Comisidn de Agua Potable y Alcantarillado, ha establecido las acciones encaminadas a abatir el rezago en infraestructura de agua
potable, drenaje sanitario y saneamiento en las poblaciones del Estado de Quintana Roo.

Debido al deterioro del sistema de agua potable de las localidades rurales y atendiendo los requerimientos de los sistemas de agua de
los diversos municipios del estado, la Comisidn de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Quintana Roo (CAPA) se dio a la tarea
de diagnosticar los sistema de agua potable de las localidades de modo que se identifiquen las necesidades de cada poblacidn.

Apoyandonos con las autoridades de cada poblado nos dimos a la tarea como érgano encargado del sistema de agua atender a las
continuas solicitudes de los sistemas operadores, dando como resultado la integracion del paquete de proyectos ejecutivos para el
afio 2018 en la cual el estado a través de las dependencias muestran el apoyo total para mejorar las condiciones de la poblacién.

Con la integracion de los paquetes ejecutivos, podemos conocer las acciones de primera necesidad que la poblacidén requiere y de
esta forma priorizar y ejecutar las acciones para el buen funcionamiento hidraulico del sistema.

Es por tal motivo que se presenta el proyecto que forma parte del esfuerzo del Gobierno del Estado de Quintana Roo asi como de la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) en coordinacion con las entidades de gobierno de mejorar la calidad de vida de los
habitantes de la localidad de CHUNHUHUB.



CEDULA DE REGISTRO DE OBRA O ACCION



ESTADO DE QUINTANA ROO
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION

CEDULA DE REGISTRO DE OBRA O ACCION

|.- GENERALES

PROGRAMA: SECTORIAL ( X ) INSTITUCIONAL ( ) ESPECIAL ( )

CLAVE Y DESCRIPCION DEL PROGRAMA: 32. SERVICIOS PUBLICOS DE CALIDAD

EJE: 5. CRECIMIENTO ORDENADO CON SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

LINEA DE ACCION: 9. IMPLEMENTAR ACCIONES PARA MEJORAR LA CALIDAD DE AGUA POTABLE
COMPONENTE: AGUA POTABLE

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES 1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL

NOMBRE DE LA OBRA O ACCION: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3", 4" Y 6"
DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE
SECCIONAMIENTO A LA ENTRADA DE CADA SECTOR

CLAVE Y MUNICIPIO: 02 - FELIPE CARRILLO PUERTO
LOCALIDAD: CHUNHUHUB (0044)

TIPO DE LOCALIDAD: COLONIA POPULARCP ( X) POBLACION RURALPR( )
COSTO TOTAL DE LA OBRA O ACCION: $0.00

INVERSION TOTAL A EJERCER EN 2018: $0.00

1l.- FUENTE DE FINANCIAMIENTO:

INVERSION 2018

( PESOS)
TOTAL FEDERAL ESTATAL MUNICIPAL | OTROS
$0.00 $0.00 $0.00
METAS
UNIDAD DE MEDIDA: KILOMETRO TOTAL DEL PROYECTO: 12.2
AVANCE FiSICO ACUM. AL 01/01/2018 ANTERIOR: 0% TOTAL DEL ANO: 12.2
AVANCE FiSICO ACUM. PROG. AL 30/12/2018 ACTUAL: 100%
FECHA DE INICIO: 01-mar-18 FECHA DE TERMINO: 27-oct-18

111.-TIPO DE PROYECTO:

NUEVO ( ) EN PROCESO ( ) AMPLIACION ( X ) REHABILITACION ( ) COMPLEMENTARIA ( )

FORMA DE EJECUCION DEL PROYECTO: CONTRATO (X) ADMINISTRACION DIRECTA ( )

BENEFICIARIOS TIPO: PERSONA ( X ) ALUMNO ( ) PRODUCTORES ( ) NUMERO DE BENEFICIARIOS: 2,930
DESCRIPCION DEL PROYECTO:

SE PRETENDE REALIZAR LA TERMINACION DE LA AMPLIACION DE LA RED DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB DEL
MUNICIPIO DE FELIPE CARRILLO PUERTO, MEDIANTE SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DE ACUERDO A LA PROPUESTA DE

EXCAVACIONES, PLANTILLAS, RELLENOS, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, ENTRE OTROS. TODOS ESTOS TRABAJOS PERMITIRAN TENER
UN SISTEMA MAS EFICIENTE Y BRINDAR UN MEJOR SERVICIO EN BENEFICIO DE LOS HABITANTES DE LA COMUNIDAD.




ESTADO DE QUINTANA ROO
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION

CEDULA DE REGISTRO DE OBRA O ACCION

IV.- METAS Y BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

PROGRAMADO 2018 VALIDADA Y/O APROBADO 2018
METAS BENEFICIARIOS METAS BENEFICIARIOS
U. DE MEDIDA CANTIDAD U. DE MEDIDA CANTIDAD U. DE MEDIDA  CANTIDAD  U. DE MEDIDA CANTIDAD
KILOMETRO 12.2 HABITANTES 2,930 KILOMETRO 12.2 HABITANTES 2,930
MEJORADOS E MEJORADOS E
INCORPORADOS INCORPORADOS
ANOTAR SI BENEFICIA A UNA O VARIAS LOCALIDADES (CUANTAS) 1

V.- AVANCE FiSICO-FINANCIERO %

TRIMESTRE 2018 Fisico FINANCIERO
PRIMERO 5.56% 0.00%
SEGUNDO 37.50% 0.00%
TERCERO 50.00% 0.00%

CUARTO 6.94% 0.00%
SUMA 100% 0%

VI.- PERIODO DE EJECUCION

PROGRAMADO FECHA DE INICIO 01-mar-18 FECHA DE TERMINO 27-oct-18

VII.- INVERSIONES

INVERSION TRIMESTRAL A TOTAL FEDERAL ESTATAL MUNICIPAL OTROS
EJERCER 2018 ($) (%) ($) (%) (%)
PRIMERO $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
SEGUNDO $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
TERCERO $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
CUARTO $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

SUMA $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00



VALIDACION O DICTAMEN DE FACTIBILIDAD



PROGRAMA DE OBRA FISICO / FINANCIERO



OBRA O ACCION:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO

PERIODO DE EJECUCION:

PARTIDA

RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 1)

RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 3)

RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 4)

PROGRAMACION POR TRIMESTRE
P XXXXXX PROGRAMADO

E i EJECUTADO

ESTADO DE QUINTANA ROO
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION

PROGRAMA DE OBRA FiSICO / FINANCIERO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES 1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3", 4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA ENTRADA DE
CADA SECTOR

CHUNHUHUB (0044)

FELIPE CARRILLO PUERTO

Fecha de Inicio: 01 de marzo de 2018

Fecha de Término: 27 de octubre de 2018

TRIMESTRE 1 TRIMESTRE 2 TRIMESTRE 3 TRIMESTRE 4
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Julio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

IMPORTE($) A
12 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 12 3|4 12 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4/ 1 2 3 4 1 2 3 4 1 23 4 1 2 3 4 1 2 3| 4

$0.00 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
$0.00 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
$0.00 X X X X X X X X X X X X X X X X
100.00% 5.55% 37.50% 50.01% 6.94%
100.00% % 0.00% 0.00% 5.55% 9.72% 11.11% 16.67% 16.67% 16.67% 16.67% 6.94% 0.00% 0.00%
$0.00 $ .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00



PONDERACION FiSICO-FINANCIERO



ESTADO DE QUINTANA ROO
SISTEMA ESTATAL DE PLANEACION DE LA INVERSION

PONDERACION FiSICO-FINANCIERO

OBRA O ACCION : AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES 1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE
EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3", 4" Y
6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE
SECCIONAMIENTO A LA ENTRADA DE CADA SECTOR

LOCALIDAD: CHUNHUHUB (0044)
MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO
CONCEPTOS DE OBRA O ACCION FISICO % FINANCIERO %
| RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 1) 40.28%
I RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 3) 37.50%
1] RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 4) 22.22%

100.00% 0.00%



MACRO Y MICRO LOCALIZACION



MACRO LOCALIZACION

OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB
(SECTORES 1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
PVC HIDRAULICO DE 3", 4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y
VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA ENTRADA DE CADA SECTOR

ORIENTACION

Y 4
,Adolfo Lépez
Mateos
NORTE
\
\

YUCATAN

Isidro o
e David G. Ruiz

Tampak

=
Pimienta

\

San Cristobal I
\

\

\

\

\

CAMPECHE

LOCALIDAD: CHUNHUHUB (0044)
MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO




MICRO LOCALIZACION

OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB
(SECTORES 1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
PVC HIDRAULICO DE 3", 4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y
VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA ENTRADA DE CADA SECTOR

Adolfo Lopez
Mateos

SIMBOLOGIA

DIAMETROS DE TUBERIA :
50 mm (2") @ —
65 mm (21/2") @
75 mm (3") @
I 100 mm (4") @
gl Hegf—o ° 150 mm (6") @
200 mm (8") @

T /
LOCALIDAD: CH U N % H H B (0044) NOMENCLATURA DE LA TUBERIA

P-15A/ (EXIST)  TUBERIA EXISTENTE

MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO P.268/ (PROY)  TOBERIA OF PROVECTD.




PRESUPUESTO DE OBRA



QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES
1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3",
4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA
ENTRADA DE CADA SECTOR

OBRA:
LOCALIDAD: CHUNHUHUB (0044)
MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

PRESUPUESTO BASE

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

I RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 1)

01 TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y NIVELACION PARA LINEA DE AGUA POTABLE, DRENAJE SANITARIO O
TRAYNLO3 ALCANTARILLADO, ESTABLECIENDO NIVELES, BANCOS Y EJES DE REFERENCIA. INCLUYE: ML 5,450.00

MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA'Y EQUIPO.
SUBTOTAL TRABAJOS PRELIMINARES

02 EXCAVACION

EXCAVACION EN ZANJAS POR MEDIOS MECANICOS, EN MATERIAL TIPO "C", HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE 2.00 MTS Y 0.80 MT DE ANCHO, DEPOSITANDO EL MATERIAL A LADO DE LA

EXCEQMO1 M3 3,270.00
ZANJA INCLUYE: ACHIQUE NECESARIO, AFINE DE FONDO Y TALUDES, MAQUINARIA, EQUIPO,

MANO DE OBRA'Y HTAS.
SUBTOTAL EXCAVACION

03 RELLENOS
PLANTILLA CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO, COMPACTADO AL 90% DE P.V.S.M.
PLANBCO10  APISONADO MECANICAMENTE, INCLUYE: AGUA, MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA'Y M3 327.00

EQUIPO NECESARIO.

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO (ACOSTILLADO) TERMINADA CON
RELLBCO09 USO DE EQUIPO MECANICO, EN CAPAS DE 20 CM. INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREO Y M3 1,206.66
APLICACION DE TODOS LOS MATERIALES, EQUIPO, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO COMPACTADO AL 90% DE
RELLBCO11 P.V.S.M., EN CAPAS DE 25 CMS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA CON USO DE EQUIPO M3 34221
MECANICO. INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREO, AGUA PARA HUMEDAD DEL MATERIAL, TODOS

LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, EN CAPAS DE 25 CMS,
o
RELLEXCO2 COMPACTADO AL 90% DE P.V.S.M. POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, CON USO DE EQUIPO M3 1,368.85
MECANICO. INCLUYE: ACARREO, AGUA PARA HUMEDAD DEL MATERIAL, MANO DE OBRA,

HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.

SUBTOTAL RELLENOS
04 TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES
SUMINISTRO DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO ANGER DE 3" DE DIAMETRO. NORMA
TPVCH32.53  MEXICANA NMX-E-145/1-VIGENTE INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ML 5,346.00

ACARREOS Y MANIOBRAS LOCALES.

SUMINISTRO DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO ANGER DE 4" DE DIAMETRO. NORMA
TPVCH32.54  MEXICANA NMX-E-145/1-VIGENTE INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ML 98.00
ACARREOS Y MANIOBRAS LOCALES.

SUMINISTRO DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO ANGER DE 6" DE DIAMETRO. NORMA
TPVCH32.56  MEXICANA NMX-E-145/1-VIGENTE INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ML 6.00
ACARREOS Y MANIOBRAS LOCALES.

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO
ITPVCH32.53 ANGER DE 3" DE DIAMETRO. INCLUYE: MANIOBRAS LOCALES, MANO DE OBRA Y ML 5,346.00
HERRAMIENTA.

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO
ITPVCH32.54 ANGER DE 4" DE DIAMETRO. INCLUYE: MANIOBRAS LOCALES, MANO DE OBRA Y ML 98.00
HERRAMIENTA.



OBRA:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

ITPVCH32.56

CODH11X3
CODH22X3
CODH45X3
CODH90X3
CODH90X6
CODH11X6
COPLH2.5
COPLH3
COPLH4
COPLH6
CRZH3X3
CRZH6X6
CRZH6X3
RECH3X2.5
RECH4X3
RECH6X3
RECH6X4
TAPCH3
TEEH3X3
TEEH4X4
TEEH6X6
EEH6
ECH6

ICODH11X3
ICODH22X3
ICODH45X3
ICODH90X3
ICODHI0X6
ICODH11X6
ICOPLH2.5
ICOPLH3
ICOPLH4
ICOPLH6
ICRZH3X3
ICRZH6X6
ICRZH6X3
IRECH3X2.5
IRECH4X3
IRECH6X3
IRECH6X4
ITAPCH3
ITEEH3X3
ITEEH4X4
ITEEH6X6
IEEH6
IECHE

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES
1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3",
4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA

ENTRADA DE CADA SECTOR

CHUNHUHUB (0044)
FELIPE CARRILLO PUERTO

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO
ANGER DE 6" DE DIAMETRO. INCLUYE: MANIOBRAS LOCALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.

SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC S.I. RD-32.5 TIPO ANGER, INCLUYE: MATERIALES,
FLETES HASTA LA OBRA, CARGA, DESCARGA Y MANIOBRAS LOCALES.

CODO DE 11.25° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 22° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 45° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 90° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 90° X 6" DE DIAMETRO

CODO DE 11.25° X 6" DE DIAMETRO

COPLE DE REPARACION DE 2 1/2" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 3" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 4" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 6" DE DIAMETRO
CRUZ DE 3" X 3" DE DIAMETRO

CRUZ DE 6" X 6" DE DIAMETRO

CRUZ DE 6" X 3" DE DIAMETRO

REDUCCION CAMPANA DE 3" X 2 1/2" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 4" X 3" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 6" X 3" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 6" X 4" DE DIAMETRO
TAPON CAMPANA DE 3" DE DIAMETRO

TEE DE 3" X 3" DE DIAMETRO

TEE DE 4"X4" DE DIAMETRO

TEE DE 6" X 6" DE DIAMETRO

EXTREMIDAD ESPIGA DE 6" DE DIAMETRO
EXTREMIDAD CAMPANA DE 6" DE DIAMETRO

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC S.I. RD-32.5 TIPO ANGER INCLUYE: FLETES HASTA
LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ACARREOS, MANIOBRAS LOCALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.

CODO DE 11.25° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 22° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 45° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 90° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 90° X 6" DE DIAMETRO

CODO DE 11.25° X 6" DE DIAMETRO

COPLE DE REPARACION DE 2 1/2" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 3" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 4" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 6" DE DIAMETRO
CRUZ DE 3" X 3" DE DIAMETRO

CRUZ DE 6" X 6" DE DIAMETRO

CRUZ DE 6" X 3" DE DIAMETRO

REDUCCION CAMPANA DE 3" X 2 1/2" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 4" X 3" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 6" X 3" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 6" X 4" DE DIAMETRO
TAPON CAMPANA DE 3" DE DIAMETRO

TEE DE 3" X 3" DE DIAMETRO

TEE DE 4"X4" DE DIAMETRO

TEE DE 6" X 6" DE DIAMETRO

EXTREMIDAD ESPIGA DE 6" DE DIAMETRO
EXTREMIDAD CAMPANA DE 6" DE DIAMETRO

UNIDAD

ML

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

SUBTOTAL TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

CANTIDAD

6.00

5.00
2.00
1.00
3.00
1.00
1.00
14.00
50.00
2.00
3.00
10.00
1.00
1.00
13.00
3.00
5.00
1.00
9.00
17.00
2.00
3.00
3.00
3.00

5.00
2.00
1.00
3.00
1.00
1.00
14.00
50.00
2.00
3.00
10.00
1.00
1.00
13.00
3.00
5.00
1.00
9.00
17.00
2.00
3.00
3.00
3.00

P.U.

IMPORTE



OBRA:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE
05

TRPAD13SIE

ABHO6X13SI

ABHO4X13SI

ABHO3X13SI

ABHO2.5X13SI

ADAPC13SI

BASTONO1

CANCTD

CYRBANQS

DYRGUAR30

06

ATRAQ150

CAJAOVT12

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES
1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3",
4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA
ENTRADA DE CADA SECTOR

CHUNHUHUB (0044)
FELIPE CARRILLO PUERTO

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U.

TOMAS DOMICILIARIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO RAMAL DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CLASE 10
KG/CM2 DE 13 MM. DE LA ABRAZADERA AL CUADRO DE MEDICION. INCLUYE: EXCAVACION, ML 2,807.00
RELLENO DE ZANJAS, MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INTERCONEXION DE ABRAZADERA DE PVC HIDRAULICO TIPO OMEGA DE 13 MM

X 6"@. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. PZA 36.00
SUMINISTRO E INTERCONEXION DE ABRAZADERA DE PVC HIDRAULICO TIPO OMEGA DE 13 MM PZA 500
x 4"@. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. ’
SUMINISTRO E INTERCONEXION DE ABRAZADERA DE PVC HIDRAULICO TIPO OMEGA DE 13 MM PZA 300.00
x 3"@. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. '
SUMINISTRO E INTERCONEXION DE ABRAZADERA DE PVC HIDRAULICO TIPO OMEGA DE 13 MM PZA 60.00
x 2 1/2"@. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. ’
SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR DE COMPRESION DE 13 X 16 MM (OMEGA). PZA 302.00
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA' Y HERRAMIENTA. ’
SUMINISTRO E INSTALACION DE BASTON TIPO HIDRANTE DE TUBO DE Fo.Ga. DE 1/2"X60 CM

ROSCADO EN AMBOS EXTREMOS (PARA MUESTREO DE CLORO). INCLUYE: 2 CODOS DE PZA 201.00

90X1/2" DE FoGo, LLAVE DE JARDIN, BASE DE CONCRETO DE 30X20X10CM, EXCAVACION,
RELLENO, MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA' Y HERRAMIENTAS.

CANCELACION DE TOMA DOMICILIARIA. INCLUYE: SUSTITUCION DE TUBO RAMAL DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD 1/2" DE DIAMETRO INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, PZA 401.00
HERRAMIENTAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CORTE CON MAQUINA CORTADORA, DEMOLICION Y REPOSICION DE BANQUETA DE

CONCRETO F'C = 150 KG/CM2, ACABADO ESCOBILLADO DE 8 CMS DE ESPESOR INCLUYE:

TRAZO, CIMBRA Y DESCIMBRA, RETIRO DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA DEMOLICION FUERA M2 160.40
DEL SITIO DE OBRA, CURADO, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y

EQUIPO NECESARIO.

DEMOLICION Y REPOSICION DE GUARNICION DE CONCRETO F'C = 150 KG/CM2, DE 15x30 CMS
DE SECCION, CIMBRA COMUN. INCLUYE: EXCAVACION, RETIRO DEL MATERIAL PRODUCTO DE
LA DEMOLICION FUERA DEL SITIO DE OBRA, TRAZO, AFINE, CIMBRADO, DESCIMBRADO,
CURADO, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.

ML 120.30

SUBTOTAL TOMAS DOMICILIARIAS

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

ATRAQUES DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 ACABADO COMUN, TMA 19 MM, INCLUYE:
FABRICACION, COLOCACION Y VIBRADO DE CONCRETO, CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, M3 341
MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTA.

CONSTRUCCION DE CAJA DE OPERACION DE VALVULAS TIPO 12; DE ACUERDO A DATOS PARA
CAJA DE VALVULAS PROPORCIONADO POR LA C.A.P.A. INCLUYE: TODOS LOS MATERIALES, PZA 1.00
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

IMPORTE



OBRA:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

SEIVSVF6

ACARR1KM

ACARRSUB

CRCASF5

LIMPO5

07

TRAYNLO3

08

EXCEQMO1

09

PLANBCO10

RELLBCO09

RELLBCO11

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES
1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3",
4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA

ENTRADA DE CADA SECTOR

CHUNHUHUB (0044)
FELIPE CARRILLO PUERTO

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE VASTAGO FIJO DE 6"
INCLUYE: TORNILLERIA, EMPAQUE, MATERIALES, MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTAS.

CARGA Y ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MEDIDO COMPACTO) HASTA ler KILOMETRO
SOBRE TERRACERIAS LOMERIO SUAVE REVESTIDO, LOMERIO PRONUNCIADO INCLUYE:
ABUNDAMIENTO ESPERADO, MANO DE OBRA, EQUIPO Y MANIOBRAS LOCALES.

ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MEDIDO COMPACTO) KILOMETROS SUBSECUENTES,
SOBRE TERRACERIAS LOMERIO SUAVE REVESTIDO Y/O LOMERIO PRONUNCIADO. INCLUYE:
ABUNDAMIENTO ESPERADO, EQUIPO Y MANIOBRAS LOCALES.

CORTE Y REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA DE 5 CM ELABORADA CON MEZCLA DE
EMULSION ASFALTICA Y AGREGADO PETREO EN CALIENTE INCLUYE: MAQUINARIA, RIEGO DE
IMPREGNACION EN PROPORCION DE 2 LTS/M2, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTAY EQUIPO.

LIMPIEZA DEL SITIO DE LA OBRA CON MAQUINARIA, ALMACENANDO EL MATERIAL PRODUCTO
DE LA EXCAVACION NO UTILIZADO EN RELLENOS Y LA MERMA POR CRIBADO DEL MATERIAL DE
BANCO, PARA SU POSTERIOR CARGA Y ACARREO. INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA.

UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
PZA 3.00
M3 1,558.94
M3/KM 6,235.77
M2 3,270.00
ML 5,450.00

SUBTOTAL TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

SUBTOTAL RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 1)

RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 3)
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y NIVELACION PARA LINEA DE AGUA POTABLE, DRENAJE SANITARIO O
ALCANTARILLADO, ESTABLECIENDO NIVELES, BANCOS Y EJES DE REFERENCIA. INCLUYE:
MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA'Y EQUIPO.

EXCAVACION

EXCAVACION EN ZANJAS POR MEDIOS MECANICOS, EN MATERIAL TIPO "C", HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE 2.00 MTS Y 0.80 MT DE ANCHO, DEPOSITANDO EL MATERIAL A LADO DE LA
ZANJA INCLUYE: ACHIQUE NECESARIO, AFINE DE FONDO Y TALUDES, MAQUINARIA, EQUIPO,
MANO DE OBRA'Y HTAS.

RELLENOS

PLANTILLA CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO, COMPACTADO AL 90% DE P.V.S.M.
APISONADO MECANICAMENTE, INCLUYE: AGUA, MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO NECESARIO.

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO (ACOSTILLADO) TERMINADA CON
USO DE EQUIPO MECANICO, EN CAPAS DE 20 CM. INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREO Y
APLICACION DE TODOS LOS MATERIALES, EQUIPO, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO COMPACTADO AL 90% DE
P.V.S.M., EN CAPAS DE 25 CMS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA CON USO DE EQUIPO
MECANICO. INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREO, AGUA PARA HUMEDAD DEL MATERIAL, TODOS
LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA'Y EQUIPO NECESARIO.

ML 5,058.00

SUBTOTAL TRABAJOS PRELIMINARES

M3 3,034.80

SUBTOTAL EXCAVACION

M3 303.48
M3 1,140.27
M3 311.75



OBRA:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

RELLEXCO2

10

TPVCH32.53

TPVCH32.54

TPVCH32.56

ITPVCH32.53

ITPVCH32.54

ITPVCH32.56

CODH11X3
CODH90X3
CODH11X6
CODH90X6
COPLH2.5
COPLH3
COPLH4
COPLH6
CRZH3X3
CRZH6X6
RECH3X2.5
RECH4X3
RECH6X3
RECH6X4
TAPCH3
TEEH2.5
TEEH3X3
TEEH4X4
TEEH6X6
EEH4
ECH6

ICODH11X3

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES
1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3",
4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA

ENTRADA DE CADA SECTOR

CHUNHUHUB (0044)
FELIPE CARRILLO PUERTO

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, EN CAPAS DE 25 CMS,
COMPACTADO AL 90% DE P.V.S.M. POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, CON USO DE EQUIPO
MECANICO. INCLUYE: ACARREO, AGUA PARA HUMEDAD DEL MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.

TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

SUMINISTRO DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO ANGER DE 3" DE DIAMETRO. NORMA
MEXICANA NMX-E-145/1-VIGENTE INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA,
ACARREOS Y MANIOBRAS LOCALES.

SUMINISTRO DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO ANGER DE 4" DE DIAMETRO. NORMA
MEXICANA NMX-E-145/1-VIGENTE INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA,
ACARREOS Y MANIOBRAS LOCALES.

SUMINISTRO DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO ANGER DE 6" DE DIAMETRO. NORMA
MEXICANA NMX-E-145/1-VIGENTE INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA,
ACARREOS Y MANIOBRAS LOCALES.

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE 3" DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO
ANGER. INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ACARREOS, MANIOBRAS
LOCALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTAS.

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE 4" DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO
ANGER. INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ACARREOS, MANIOBRAS
LOCALES, MANO DE OBRA' Y HERRAMIENTAS.

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE 6" DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO
ANGER. INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ACARREOS, MANIOBRAS
LOCALES, MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTAS.

SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC S.I. RD-32.5 TIPO ANGER, INCLUYE: MATERIALES,
FLETES HASTA LA OBRA, CARGA, DESCARGA Y MANIOBRAS LOCALES.
CODO DE 11.25° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 90° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 11.25° X 6" DE DIAMETRO

CODO DE 90° X 6" DE DIAMETRO

COPLE DE REPARACION DE 2 1/2" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 3" DE DIAMETRO

COPLE DE REPARACION DE 4" DE DIAMETRO

COPLE DE REPARACION DE 6" DE DIAMETRO

CRUZ DE 3" X 3" DE DIAMETRO

CRUZ DE 6" X 6" DE DIAMETRO

REDUCCION CAMPANA DE 3" X 2 1/2" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 4" X 3" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 6" X 3" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 6" X 4" DE DIAMETRO
TAPON CAMPANA DE 3" DE DIAMETRO

TEE DE 2 1/2" X 2 1/2" DE DIAMETRO

TEE DE 3" X 3" DE DIAMETRO

TEE DE 4"X4" DE DIAMETRO

TEE DE 6" X 6" DE DIAMETRO

EXTREMIDAD ESPIGA DE 4" DE DIAMETRO
EXTREMIDAD CAMPANA DE 4" DE DIAMETRO

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC S.I. RD-32.5 TIPO ANGER INCLUYE: FLETES HASTA
LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ACARREOS, MANIOBRAS LOCALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.

CODO DE 11.25° X 3" DE DIAMETRO

UNIDAD

M3

ML

ML

ML

ML

ML

ML

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

PZA

CANTIDAD P.U.

1,247.00

SUBTOTAL RELLENOS

4,380.00

4.00

674.00

4,380.00

4.00

674.00

6.00
4.00
3.00
2.00
7.00
24.00
1.00
10.00
6.00
1.00
10.00
2.00
1.00
1.00
6.00
2.00
12.00
1.00
2.00
1.00
1.00

IMPORTE



OBRA:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

ICODH90X3
ICODH11X6
ICODHI0X6
ICOPLH2.5
ICOPLH3
ICOPLH4
ICOPLH6
ICRZH3X3
ICRZH6X6
IRECH3X2.5
IRECH4X3
IRECH6X3
IRECH6X4
ITAPCH3
ITEEH2.5
ITEEH3X3
ITEEH4X4
ITEEH6X6
IEEH4
IECH4

11

TUBPAD13SIE

ABHO3X13SI

ABHO2.5X13SI

ADAPC13SI

BASTONO1

CANCTD

CYRBANQS

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES
1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3",
4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA

ENTRADA DE CADA SECTOR

CHUNHUHUB (0044)
FELIPE CARRILLO PUERTO

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO

CODO DE 90° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 11.25° X 6" DE DIAMETRO

CODO DE 90° X 6" DE DIAMETRO

COPLE DE REPARACION DE 2 1/2" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 3" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 4" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 6" DE DIAMETRO
CRUZ DE 3" X 3" DE DIAMETRO

CRUZ DE 6" X 6" DE DIAMETRO

REDUCCION CAMPANA DE 3" X 2 1/2" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 4" X 3" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 6" X 3" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 6" X 4" DE DIAMETRO
TAPON CAMPANA DE 3" DE DIAMETRO

TEE DE 2 1/2" X 2 1/2" DE DIAMETRO

TEE DE 3" X 3" DE DIAMETRO

TEE DE 4"X4" DE DIAMETRO

TEE DE 6" X 6" DE DIAMETRO

EXTREMIDAD ESPIGA DE 4" DE DIAMETRO
EXTREMIDAD CAMPANA DE 4" DE DIAMETRO

TOMAS DOMICILIARIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO RAMAL DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CLASE 10
KG/CM2 DE 13 MM. DE LA ABRAZADERA AL CUADRO DE MEDICION. INCLUYE: EXCAVACION,
RELLENO DE ZANJAS, MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INTERCONEXION DE ABRAZADERA DE PVC HIDRAULICO TIPO OMEGA DE 13 MM
x 3"@. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INTERCONEXION DE ABRAZADERA DE PVC HIDRAULICO TIPO OMEGA DE 13 MM
x 2 1/2"@. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR DE COMPRESION DE 13 X 16 MM (OMEGA).
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA' Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE BASTON TIPO HIDRANTE DE TUBO DE Fo.Ga. DE 1/2"X60 CM
ROSCADO EN AMBOS EXTREMOS (PARA MUESTREO DE CLORO). INCLUYE: 2 CODOS DE
90X1/2" DE FoGo, LLAVE DE JARDIN, BASE DE CONCRETO DE 30X20X10CM, EXCAVACION,
RELLENO, MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTAS.

CANCELACION DE TOMA DOMICILIARIA. INCLUYE: SUSTITUCION DE TUBO RAMAL DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD 1/2" DE DIAMETRO INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CORTE CON MAQUINA CORTADORA, DEMOLICION Y REPOSICION DE BANQUETA DE
CONCRETO F'C = 150 KG/CM2, ACABADO ESCOBILLADO DE 8 CMS DE ESPESOR INCLUYE:
TRAZO, CIMBRA Y DESCIMBRA, RETIRO DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA DEMOLICION FUERA
DEL SITIO DE OBRA, CURADO, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO NECESARIO.

UNIDAD

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

SUBTOTAL TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

ML

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

M2

CANTIDAD

4.00
3.00
2.00
7.00
24.00
1.00
10.00
6.00
1.00
10.00
2.00
1.00
1.00
6.00
2.00
12.00
1.00
2.00
1.00
1.00

1,414.00

166.00

36.00

404.00

202.00

202.00

80.80

P.U.

IMPORTE



OBRA:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE

DYRGUAR30

12

ATRAQ150

CAJAOVT2

SEIVSVF4

ACARR1KM

ACARRSUB

CRCASF5

LIMPO5

mn
13

TRAYNLO3

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES
1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3",
4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA
ENTRADA DE CADA SECTOR

CHUNHUHUB (0044)
FELIPE CARRILLO PUERTO

PRESUPUESTO BASE
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U.
DEMOLICION Y REPOSICION DE GUARNICION DE CONCRETO F'C = 150 KG/CM2, DE 15x30 CMS
DE SECCION, CIMBRA COMUN. INCLUYE: EXCAVACION, RETIRO DEL MATERIAL PRODUCTO DE

LA DEMOLICION FUERA DEL SITIO DE OBRA, TRAZO, AFINE, CIMBRADO, DESCIMBRADO,
CURADO, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.

ML 60.60

SUBTOTAL TOMAS DOMICILIARIAS

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

CONSTRUCCION DE ATRAQUES DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 ACABADO COMUN, TMA 19
MM, INCLUYE: FABRICACION, COLOCACION, CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, MANO DE M3 1.21
OBRA'Y HERRAMIENTA.

CONSTRUCCION DE CAJA DE OPERACION DE VALVULAS TIPO 2; DE ACUERDO A DATOS PARA
CAJA DE VALVULAS PROPORCIONADO POR LA C.A.P.A. INCLUYE: TODOS LOS MATERIALES, PZA 1.00
MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE VASTAGO FIJO DE 4"

PZA 1.00
INCLUYE: TORNILLERIA, EMPAQUE, MATERIALES, MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTAS.

CARGA Y ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MEDIDO COMPACTO) HASTA ler KILOMETRO
SOBRE TERRACERIAS LOMERIO SUAVE REVESTIDO, LOMERIO PRONUNCIADO INCLUYE: M3 1,476.05
ABUNDAMIENTO ESPERADO, MANO DE OBRA, EQUIPO Y MANIOBRAS LOCALES.

ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MEDIDO COMPACTO) KILOMETROS SUBSECUENTES,
SOBRE TERRACERIAS LOMERIO SUAVE REVESTIDO Y/O LOMERIO PRONUNCIADO. INCLUYE: M3/KM 5,904.19
ABUNDAMIENTO ESPERADO, EQUIPO Y MANIOBRAS LOCALES.

CORTE Y REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA DE 5 CM ELABORADA CON MEZCLA DE
EMULSION ASFALTICA Y AGREGADO PETREO EN CALIENTE INCLUYE: MAQUINARIA, RIEGO DE

IMPREGNACION EN PROPORCION DE 2 LTS/M2, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, M2 183489
HERRAMIENTAY EQUIPO.

LIMPIEZA DEL SITIO DE LA OBRA CON MAQUINARIA, ALMACENANDO EL MATERIAL PRODUCTO

DE LA EXCAVACION NO UTILIZADO EN RELLENOS Y LA MERMA POR CRIBADO DEL MATERIAL DE ML 5 058.00

BANCO, PARA SU POSTERIOR CARGA Y ACARREO. INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA.

SUBTOTAL TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
SUBTOTAL RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 3)

RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 4)

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y NIVELACION PARA LINEA DE AGUA POTABLE, DRENAJE SANITARIO O
ALCANTARILLADO, ESTABLECIENDO NIVELES, BANCOS Y EJES DE REFERENCIA. INCLUYE: ML 1,702.00
MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA'Y EQUIPO.

SUBTOTAL TRABAJOS PRELIMINARES

IMPORTE



OBRA:

LOCALIDAD:
MUNICIPIO:

CLAVE
14

EXCEQMO1

15

PLANBCO10

RELLBCO09

RELLBCO11

RELLEXCO2

16

TPVCH32.53

TPVCH32.56

ITPVCH32.53

ITPVCH32.56

CODH11X2.5
CODH11X3
CODH22X3
CODH45X3
CODH90X3
CODH11X6
CODH22X6
COPLH2.5
COPLH3
COPLH6

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES
1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3",
4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA
ENTRADA DE CADA SECTOR

CHUNHUHUB (0044)
FELIPE CARRILLO PUERTO

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD P.U. IMPORTE
EXCAVACION
EXCAVACION EN ZANJAS POR MEDIOS MECANICOS, EN MATERIAL TIPO "C", HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE 2.00 MTS Y 0.80 MT DE ANCHO, DEPOSITANDO EL MATERIAL A LADO DE LA

ZANJA INCLUYE: ACHIQUE NECESARIO, AFINE DE FONDO Y TALUDES, MAQUINARIA, EQUIPO,
MANO DE OBRA'Y HTAS.

M3 1,021.20

SUBTOTAL EXCAVACION

RELLENOS

PLANTILLA CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO, COMPACTADO AL 90% DE P.V.S.M.
APISONADO MECANICAMENTE, INCLUYE: AGUA, MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y M3 102.12
EQUIPO NECESARIO.

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO (ACOSTILLADO) TERMINADA CON
USO DE EQUIPO MECANICO, EN CAPAS DE 20 CM. INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREO Y M3 394.90
APLICACION DE TODOS LOS MATERIALES, EQUIPO, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO COMPACTADO AL 90% DE
P.V.S.M., EN CAPAS DE 25 CMS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA CON USO DE EQUIPO
MECANICO. INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREO, AGUA PARA HUMEDAD DEL MATERIAL, TODOS
LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA'Y EQUIPO NECESARIO.

M3 127.13

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, EN CAPAS DE 25 CMS,
COMPACTADO AL 90% DE P.V.S.M. POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, CON USO DE EQUIPO
MECANICO. INCLUYE: ACARREO, AGUA PARA HUMEDAD DEL MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.

M3 381.39

SUBTOTAL RELLENOS

TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

SUMINISTRO DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO ANGER DE 3" DE DIAMETRO. NORMA
MEXICANA NMX-E-145/1-VIGENTE INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ML 1,125.00
ACARREOS Y MANIOBRAS LOCALES.

SUMINISTRO DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO ANGER DE 6" DE DIAMETRO. NORMA
MEXICANA NMX-E-145/1-VIGENTE INCLUYE: FLETES HASTA LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ML 577.00
ACARREOS Y MANIOBRAS LOCALES.

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO
ANGER DE 3" DE DIAMETRO. INCLUYE: MANIOBRAS LOCALES, MANO DE OBRA Y ML 1,125.00
HERRAMIENTA.

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE P.V.C. RD-32.5 S.I. TIPO
ANGER DE 6" DE DIAMETRO. INCLUYE: MANIOBRAS LOCALES, MANO DE OBRA Y ML 577.00
HERRAMIENTA.

SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC S.I. RD-32.5 TIPO ANGER, INCLUYE: MATERIALES,
FLETES HASTA LA OBRA, CARGA, DESCARGA Y MANIOBRAS LOCALES.

CODO DE 11.25° X 2 1/2" DE DIAMETRO PZA 1.00
CODO DE 11.25° X 3" DE DIAMETRO PZA 4.00
CODO DE 22° X 3" DE DIAMETRO PZA 2.00
CODO DE 45° X 3" DE DIAMETRO PZA 1.00
CODO DE 90° X 3" DE DIAMETRO PZA 2.00
CODO DE 11.25° X 6" DE DIAMETRO PZA 2.00
CODO DE 22° X 6" DE DIAMETRO PZA 1.00
COPLE DE REPARACION DE 2 1/2" DE DIAMETRO PZA 6.00
COPLE DE REPARACION DE 3" DE DIAMETRO PZA 11.00
COPLE DE REPARACION DE 6" DE DIAMETRO PZA 3.00



OBRA:

LOCALIDAD:
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CLAVE

CRZH3X3
CRZH3X2.5
RECH6X2.5

RECH6X3

TAPCH3
TEEH3X3
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ICODH11X2.5
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ICOPLH3
ICOPLH6
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IRECH6X2.5
IRECH6X3
ITAPCH3
ITEEH3X3
ITEEH6X6
IEEH6
IECH6
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QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES
1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3",
4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA

ENTRADA DE CADA SECTOR

CHUNHUHUB (0044)
FELIPE CARRILLO PUERTO

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO

CRUZ DE 3" X 3" DE DIAMETRO

CRUZ DE 3" X 2 1/2" DE DIAMETRO

REDUCCION CAMPANA DE 6" X 2 1/2" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 6" X 3" DE DIAMETRO
TAPON CAMPANA DE 3" DE DIAMETRO

TEE DE 3" X 3" DE DIAMETRO

TEE DE 6" X 6" DE DIAMETRO

EXTREMIDAD ESPIGA DE 6" DE DIAMETRO
EXTREMIDAD CAMPANA DE 6" DE DIAMETRO

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC S.I. RD-32.5 TIPO ANGER INCLUYE: FLETES HASTA
LA OBRA, CARGA Y DESCARGA, ACARREOS, MANIOBRAS LOCALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.

CODO DE 11.25° X 2 1/2" DE DIAMETRO

CODO DE 11.25° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 22° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 45° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 90° X 3" DE DIAMETRO

CODO DE 11.25° X 6" DE DIAMETRO

CODO DE 22° X 6" DE DIAMETRO

COPLE DE REPARACION DE 2 1/2" DE DIAMETRO
COPLE DE REPARACION DE 3" DE DIAMETRO

COPLE DE REPARACION DE 6" DE DIAMETRO

CRUZ DE 3" X 3" DE DIAMETRO

CRUZ DE 3" X 2 1/2" DE DIAMETRO

REDUCCION CAMPANA DE 6" X 2 1/2" DE DIAMETRO
REDUCCION CAMPANA DE 6" X 3" DE DIAMETRO
TAPON CAMPANA DE 3" DE DIAMETRO

TEE DE 3" X 3" DE DIAMETRO

TEE DE 6" X 6" DE DIAMETRO

EXTREMIDAD ESPIGA DE 6" DE DIAMETRO
EXTREMIDAD CAMPANA DE 6" DE DIAMETRO

TOMAS DOMICILIARIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO RAMAL DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CLASE 10
KG/CM2 DE 13 MM. DE LA ABRAZADERA AL CUADRO DE MEDICION. INCLUYE: EXCAVACION,
RELLENO DE ZANJAS, MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INTERCONEXION DE ABRAZADERA DE PVC HIDRAULICO TIPO OMEGA DE 13 MM
X 6"@. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INTERCONEXION DE ABRAZADERA DE PVC HIDRAULICO TIPO OMEGA DE 13 MM
x 3"@. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INTERCONEXION DE ABRAZADERA DE PVC HIDRAULICO TIPO OMEGA DE 13 MM
X2 1/2"@. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR DE COMPRESION DE 13 X 16 MM (OMEGA).
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE BASTON TIPO HIDRANTE DE TUBO DE Fo.Ga. DE 1/2"X60 CM
ROSCADO EN AMBOS EXTREMOS (PARA MUESTREO DE CLORO). INCLUYE: 2 CODOS DE
90X1/2" DE FoGo, LLAVE DE JARDIN, BASE DE CONCRETO DE 30X20X10CM, EXCAVACION,
RELLENO, MATERIALES DE CONSUMO, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTAS.

UNIDAD

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

SUBTOTAL TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

ML

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

CANTIDAD

2.00
8.00
1.00
4.00
2.00
4.00
4.00
1.00
1.00

1.00
4.00
2.00
1.00
2.00
2.00
1.00
6.00
11.00
3.00
2.00
8.00
1.00
4.00
2.00
4.00
4.00
1.00
1.00

679.00

9.00

50.00

38.00

194.00

97.00

P.U.

IMPORTE
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QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB (SECTORES
1, 3 Y 4) TERMINACION, MEDIANTE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 3",
4" Y 6" DE DIAMETRO, INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A LA

ENTRADA DE CADA SECTOR

CHUNHUHUB (0044)
FELIPE CARRILLO PUERTO

PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO

CANCELACION DE TOMA DOMICILIARIA. INCLUYE: SUSTITUCION DE TUBO RAMAL DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD 1/2" DE DIAMETRO INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CORTE CON MAQUINA CORTADORA, DEMOLICION Y REPOSICION DE BANQUETA DE
CONCRETO F'C = 150 KG/CM2, ACABADO ESCOBILLADO DE 8 CMS DE ESPESOR INCLUYE:
TRAZO, CIMBRA Y DESCIMBRA, RETIRO DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA DEMOLICION FUERA
DEL SITIO DE OBRA, CURADO, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO NECESARIO.

DEMOLICION Y REPOSICION DE GUARNICION DE CONCRETO F'C = 150 KG/CM2, DE 15x30 CMS
DE SECCION, CIMBRA COMUN. INCLUYE: EXCAVACION, RETIRO DEL MATERIAL PRODUCTO DE
LA DEMOLICION FUERA DEL SITIO DE OBRA, TRAZO, AFINE, CIMBRADO, DESCIMBRADO,
CURADO, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

CONSTRUCCION DE ATRAQUES DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 ACABADO COMUN, TMA 19
MM, INCLUYE: FABRICACION, COLOCACION, CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, MANO DE
OBRA'Y HERRAMIENTA.

CONSTRUCCION DE CAJA DE OPERACION DE VALVULAS TIPO 2; DE ACUERDO A DATOS PARA
CAJA DE VALVULAS PROPORCIONADO POR LA C.A.P.A. INCLUYE: TODOS LOS MATERIALES,
MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE VASTAGO FIJO DE 6"
INCLUYE: TORNILLERIA, EMPAQUE, MATERIALES, MANO DE OBRA'Y HERRAMIENTAS.

CARGA Y ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MEDIDO COMPACTO) HASTA ler KILOMETRO
SOBRE TERRACERIAS LOMERIO SUAVE REVESTIDO, LOMERIO PRONUNCIADO INCLUYE:
ABUNDAMIENTO ESPERADO, MANO DE OBRA, EQUIPO Y MANIOBRAS LOCALES.

ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MEDIDO COMPACTO) KILOMETROS SUBSECUENTES,
SOBRE TERRACERIAS LOMERIO SUAVE REVESTIDO Y/O LOMERIO PRONUNCIADO. INCLUYE:
ABUNDAMIENTO ESPERADO, EQUIPO Y MANIOBRAS LOCALES.

CORTE Y REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA DE 5 CM ELABORADA CON MEZCLA DE
EMULSION ASFALTICA Y AGREGADO PETREO EN CALIENTE INCLUYE: MAQUINARIA, RIEGO DE
IMPREGNACION EN PROPORCION DE 2 LTS/M2, TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.

LIMPIEZA DEL SITIO DE LA OBRA CON MAQUINARIA, ALMACENANDO EL MATERIAL PRODUCTO
DE LA EXCAVACION NO UTILIZADO EN RELLENOS Y LA MERMA POR CRIBADO DEL MATERIAL DE
BANCO, PARA SU POSTERIOR CARGA Y ACARREO. INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA.

UNIDAD

PZA

M2

ML

M3

PZA

PZA

M3

M3/KM

M2

ML

CANTIDAD P.U. IMPORTE

97.00

38.80

29.10

SUBTOTAL TOMAS DOMICILIARIAS

1.00

1.00

512.68

2,050.70

612.72

1,702.00

SUBTOTAL TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
SUBTOTAL RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 4)
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PRESUPUESTO BASE

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U.

RESUMEN DE PARTIDAS

RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 1)
RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 3)

RED DE DISTRIBUCION (SECTOR 4)

SUBTOTAL:
LV.A. (16%):
TOTAL:

IMPORTE
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Contar con una Planeacion integral de los sistemas de agua potable, alcantarillado
sanitario y saneamiento que permita identificar las acciones y necesidades de
infraestructura de las localidades con problemas de desabasto, problemas de
infraestructura hidraulica, sanitarias y tratamiento, lo que permitird contar con un
sistema eficiente de modo que garantice la funcionalidad del sistema y dar un
servicio a los pobladores, mejorando la calidad del vida y por tal el desarrollo de la
comunidad.

OBJETIVO PARTICULAR:

Contar con un documento que permita conocer las condiciones actuales del sistema
en materia de agua, drenaje sanitario y saneamiento. El cual mediante un
diagnéstico de infraestructura permitira conocer las condiciones actuales y proponer
las alternativas de mejoramiento del sistema integral.

Con el presente documento se cumple con el objetivo y se plantea las alternativas y
acciones a implementar realizando acciones de infraestructura hidraulica de acuerdo
a las recomendaciones y normatividad en materia hidraulica.

De igual forma se proponer el planteamiento de inversion en la cual los gobiernos ya
sea federal o estatal les permitiran conocer los alcances del proyecto para invertir en
el mejoramiento del sistema.
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Introduccion.

Histéricamente la Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de
Quintana Roo (C.A.P.A), se ha preocupado por la elaboracion de estudios y
proyectos que permitan conocer las debilidades y fortalezas de los sistemas de agua
potable, drenaje sanitario y saneamiento instalados en la geografia estatal.

Todos los estudios que la Comisién realiza, se elaboran de manera interna o
mediante la contrataciébn de empresas externas, recayendo esta responsabilidad en
la Direccion de Planeacion de Infraestructura que depende de la Coordinacion de
Planeacion. Esta direccion ha tenido que coordinar la integracion de documentos que
proporcionan el sustento técnico a la C.A.P.A para el desarrollo de la infraestructura
de acuerdo con un orden de prioridades.

Dentro de los estudios que se han manejado se encuentran planes de
sectorizacion y abastecimiento para la Ciudad de Chetumal, capital del Estado,
estudios de drenaje y agua potable para la Ciudad de Cozumel, Planeacion integral
para la Ciudad de Playa del Carmen en materia de agua potable, estudios de
planeacion de drenaje pluvial para las ciudades de Chetumal y Cozumel y
Diagnosticos de Infraestructura para comunidades rurales del Estado que permitan
conocer las condiciones en las que se encuentra la infraestructura instalada en la
zonas rurales, que son las instalaciones mas pequefias pero no las menos
importante para la Comision.

Desde el afilo de 1981 en que la C.A.P.A. inicia sus funciones como un
organismo descentralizado del sector agua, ha realizado importantes obras en
materia de agua potable, drenaje sanitario y saneamiento, asi como estudios y
proyectos en beneficio de las distintas localidades del estado de Quintana Roo.
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Problematica.

Dentro de las Lineas Estratégicas del Plan de Gobierno 2016 — 2022 se han
establecido importantes estrategias en materia de planeacion urbana, agua potable y
saneamiento, en apego a estas lineas, La Comision de Agua Potable y
Alcantarillado, ha establecido las acciones encaminadas a abatir el rezago en
infraestructura de agua potable, drenaje sanitario y saneamiento en las poblaciones
del estado de Quintana Roo.

Dentro de estos Centros Urbanos, se encuentra la localidad de CHUNHUHUB,
que requiere ser atendida en materia de agua potable.

En el caso de la recoleccién y tratamiento de aguas residuales, la situacion es
un poco mas complicada por la cantidad de habitantes que demandan el servicio y el
costo de implementacién de los mismos, sin embargo ya la Comision de agua
potable analiza alternativas para poder realizar acciones es esta y otras localidades
de baja densidad habitacional.
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COMISION NACIONAL DEL AGUA

CAPITULO 1. DIAGNOSTICO INTEGRAL DEL ORGANISMO
OPERADOR.

1.1 Revision de la informacién de referencia.

1.1.1 Ubicacion geogréfica.

La localidad de Chunhuhub se localiza en el Municipio Felipe Carrillo Puerto del
Estado de Quintana Roo México y se encuentra en las coordenadas GPS:
Longitud (dec): -88.591667; Latitud (dec): 19.584722

Fig. 1. Localizacion Geografica de CHUNHUHUB.

De acuerdo al Programa estatal de desarrollo urbano, el municipio de Felipe
Carrillo Puerto se halla inmerso en la denominada REGION MAYA, que abarca, la
zona continental del noreste del estado y las zonas que incluye a los municipios de
José Maria Morelos, Felipe Carrillo Puerto y la porcién Noroeste del municipio de
Othén P. Blanco.
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COMISION NACIONAL DEL AGUA

El municipio se localiza en el centro del estado de Quintana Roo, cuenta con
una superficie de 13,806 kmz2, la cual representa el 27.34 % de la superficie estatal y
ocupa el segundo lugar en extension territorial.

1.1.2 Topografia.

El territorio de Felipe Carrillo Puerto es practicamente plano, sin relieves notable y
constituido por una planicie calcarea que no retiene las corrientes superficiales, La
poblacién se encuentra a una altitud de 40 metros sobre el Nivel del Mar.

De manera general, el comportamiento de la topografia en la localidad es plano, en
la parte central del poblado se localizan las cotas mas bajas y de mediano a muy
accidentado en los alrededores del mismo, teniendo diferencias de nivel entre el
extremo este y oeste de 8 metros aproximadamente; el accidente topografico de
mayor relevancia es el que se ubica hacia la parte noreste del poblado, alcanzando
aproximadamente 3 metros de desnivel topografico.

Por lo tanto, la topografia general de la zona de proyecto representa una
caracteristica importante a considerar para el correcto funcionamiento del servicio de
agua potable.

1.1.3 Hidrologia.

Por la formacion del suelo, a base de roca caliza permeable, no existen
escurrimientos de aguas superficiales, sin embargo existen 20 lagunas, entre las
cuales destacan por su tamafio las de Chunyaxche, Ocom, Noh Bec, Kanab,
Kopchén, Amtan, X mabil, Noh ca, Mosquitero, Sac Ayin, Petén Tulix. Paytoro, X
Kojoli, Dzizantun, Tzepop y Cacaoche.
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Fig. 2. Cuerpos de Agua Superficiales Cercanos a la localidad.

Hidrologia superficial.

La comunidad de CHUNHUHUB, se encuentra ubicada en la Regidon Hidrolégica No.
33 (RH33) Yucatan Este, y el rango de escurrimiento superficial es de 0 al 5 %,
debido a la alta permeabilidad de las rocas, a la escasa pendiente y a la abundante
vegetacion, que origina que la lluvia al caer se infiltre en poco tiempo. La
evapotranspiracion real promedio anual es de 1,100 mm.

Hidrologia subterranea.

La localidad de CHUNHUHUB cuenta con cuerpos de agua subterraneos cercanos
como los son los cenotes.

De acuerdo a la reglamentacién de acuiferos de la CONAGUA, la comunidad de
Felipe Carrillo Puerto se ubica en la zona geo-hidrolégica denominada Cuencas
Escalonadas. El acuifero esta constituido por calizas micro-cristalinas del Eoceno, en
estratos delgados a gruesos; en ocasiones nédulos de perdernal con intercalaciones
de brechas sedimentarias, fracturamiento moderado y permeabilidad alta en
materiales consolidados.

1.1.4 Clima.

La localidad de CHUNHUHUB tiene una temperatura promedio anual de
27.3°C, con lluvias en verano. Las temperaturas mas bajas se registran en los meses
de diciembre a febrero y las mas altas de mayo a septiembre. La precipitacion anual
promedio es de 1,204.5 mm en la estacion meteorolégica de Carrillo Puerto.
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Fig. 2.1. Fuente INEGI marco geoestadistico municipal, version 3.1.1

1.1.5 Suelo.

El estado de Quintana Roo presenta en general suelos poco profundos que
desde el punto de vista edéfico la entidad se distingue por la predominancia de
suelos someros y pedregosos, de colores que van del rojo al negro, pasando por
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diversas tonalidades de café con un abundante contenido de fragmentos de roca de

10 y 15 cm de diametro, tanto en la superficie como en el interior de su perfil.

El tipo de suelo predominante y determinado en la clasificacion maya es de 5
tipos; teniendo en primer término el Kankab 50% con las caracteristicas de ser
gumifero de color rojizo con posibilidades de cultivo de leguminosas y citricos.
Akalché 20% corresponde a los suelos bajos, donde se depositan las aguas de la
serrania en los tiempos de lluvias, conservandola durante algun tiempo creando
posibilidades de cultivo de arroz, hortalizas y cafia de azucar. Yax’hom negro 10%,
Yax’hom gris 10% y Tsekel 10%, estos son los considerados como los mejores
suelos del municipio por la gruesa capa humeda y por ser todos aptos para el

desarrollo agricola tecnificado su color varia de color café, rojizo a amarillento.

Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Felipe Carrillo Puerto. Quintana Roo

Suelos Dominantes

Simbalogia

—

MAR CARIBE
(MAR DE LAS ANTILLAS)
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MORELCS |

e
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Fig. 2.2. Fuente INEGI marco geoestadistico municipal, versién 3.1.1
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1.1.6 Floray Fauna.

La vegetacion dominante en el municipio de Felipe carrillo Puerto es selva
mediana subperennifolia con vegetacién secundaria, sus componentes arboreos son
la caoba, el chicozapote (Manilkara zapota), el chacté, el ramoén (Brosimun
alicastrum), el pucté (Bucidad buceras), el tzalan, la guaya (Talisia olivaeiformis) y el
balché, considerado como el arbol sagrado de los mayas.

Es importante mencionar que el municipio, cuenta con importantes recursos
forestales, calculados en mas de 52 000 m3 de maderas preciosas y alrededor de
32000 m?3 de tipo tropical, en este sentido se tiene conocimiento de un dato sin
corroborar que existen.

Fig. 2.3. Plantas representativas de la zona.

En el municipio asi como en la localidad de CHUNHUHUB, predomina el
bosque tropical perennifolio (arboles que conservan sus hojas) que incluye un
complejo conjunto de asociaciones vegetales, entre las cuales las especies
predominantes como el ramon (Brosimun alicastrum) y el zapote (V. Fig. 2.3).

También se presenta el bosque tropical subcaducifolio (del 25 al 50 % de sus
arboles pierden sus hojas durante la época seca del afio), de clima un poco mas
seco y con especies dominantes de Ya acute; axnik, chechen, palmares y corozales.

En cuanto a fauna, se tiene una diversidad de especies que en su mayoria se
encuentran en peligro de extincion, originado por la caceria furtiva de estas, se
cuenta con especies tales como: venado, tepezcuintle (Agouti paca), jabali(Pacari
tajacu), pavo de monte, faisan, entre otras.
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1.1.7 Social y Econémica.

El municipio de Felipe Carrillo Puerto se comunica hacia el noreste, con el resto del
Estado de Quintana Roo, a través de la carretera federal 307, que se origina en la
poblacién de Felipe Carrillo Puerto, dirigiéndose a la poblacion de Tulum y hacia la
ciudad de Cancun. Por medio de la carretera federal 295 se comunica con la
poblacién de Valladolid y hacia el estado de Yucatan

La localidad de CHUNHUHUB esta situada en el Municipio de Felipe Carrillo
Puerto (en el Estado de Quintana Roo). Tiene 4,644 habitantes, segun el Conteo de
Poblacion y Vivienda de 2010 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, se encuentran 2,391 habitantes hombres y 2,253 son mujeres.

CHUNHUHUB esta a 40 metros de altitud SNMM.

Con base en la informacién recopilada y en las propias visitas a la comunidad,
se efectué un diagndstico social, cuyos principales aspectos se describen a
continuacion.

1.1.8 Aspectos de la Comunidad.

El aspecto que presenta esta comunidad es compacto, calles definidas y
trazadas, algunas con nombres, pavimentadas, la mayoria de las viviendas estan
edificadas con muros de block hueco, madera, cubiertas con huano con cubiertas de
losa de concreto 0 en su caso lamina de carton.

1.1.9 indices de Marginalidad.

De acuerdo al concepto y dimensién de marginacion que establece el CONAPO
e INEGI, El indice de marginacién de la comunidad de CHUNHUHUB es del -
0.5952907121, el grado de marginacion es alto, de acuerdo a los siguientes cuadros:
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1.1.10 Caracteristicas socioecondmicas (INEGI, 2010)

CANTIDAD PORCENTAJE%
NO. DE VIVIENDAS 1051 100
HABITADAS
CON AGUA 960 91.34
ENTUBADA
CON DRENAJE 885 84.21
CON ENERGIA 1002 95.34
ELECTRICA
CON PISO DE 80 7.61
TIERRA
Cuadro No. 1.- Vivienda.
POBLACION CANTIDAD PORCENTAJE %

CON SERVICIO DE 3575 86.24

SALUD

SIN SERVICIO DE 1069 13.76

SALUD

TOTAL: 4644 100

Cuadro No. 2.- Salud.

En la visita a la comunidad pudimos constatar que actualmente la poblacién
cuenta con:

TEMPLOS Y/O IGLESIA 13
ESCUELA 6
SERVICIOS (PARQUE, CASA

EJIDAL, OTROS) 7
CENTRO DE SALUD 1
TIENDAS 43
VIVIENDA (*) 987
TOTAL: 1,057

Cabe hacer mencién que el numero de viviendas contadas fueron de (*) 987 sin
embargo, existen viviendas que funcionan como comercios el cual se anexo como
vivienda ocupada mismo que debe de contar con el servicio de agua potable. Se
podré notar que en diversos predios se cuentan con mas de una vivienda, ya sea por
ampliacion y/o designacion del jefe de familias a uno de sus hijos, sin embargo para
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el disefio y propuestas se tomara el dato de 1,051 que la autoridad ejidal valida
dentro del diagndstico.

Estos datos fueron corroborados por el delegado de la comunidad, los valores
difieren a los del censo del INEGI del 2010, es importante anotar que para el calculo
de la proyeccion de la poblacion se tomd en cuenta el dato obtenido por la fuente
INEGI.

1.2 Demanda actual de agua potable.

De acuerdo con los datos del ultimo censo oficial de poblacion realizado en el
afio 2010 la poblacién en la localidad es de 4,644 habitantes, partiendo de este dato
la poblacion proyectada para el afio 2015 es de 4,756 habitantes, con lo que
obtendremos el gasto estimado de agua potable a la fecha, ya que no se cuenta con
macromedicién que permita conocer el valor exacto.

Gastos actuales de Agua Potable
Qmed Max D Qmax H
10.18 14.26 22.10

1.3 Captaciones.

De acuerdo con la informacién proporcionada por el Organismo Operador, se
cuenta con un pozo profundo ubicado en las coordinadas UTM; X=331916.2541
Y=2166122.1489, perforado hace aproximadamente 25 a 30 afos, la cual cuenta con
una la profundidad total 35 m (CONAGUA), misma que se encuentra un equipo de
bombeo segun el reporte del sistema de 20 HP de potencia en la bomba, se sabe
gue es bomba y motor sumergible. El bombeo se realiza de 7:00 am a 12:00 pm y de
4:00 a 6:00 pm.

El tren de descarga es de 8” de diametro de Fo.Fo., compuesto por: Codo de 67,
reduccion de Fo.Fo. de 8"x6”, niple bridado largo de FoFo de 8", valvula check de 8,
valvula de compuerta de vastago fijo de 8”, codo de 45°x 8", tee para desfogue de
8"X 2" entre otras piezas especiales que se apoyan para el correcto funcionamiento
del pozo.
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De igual forma podemos decir que el pozo se encuentra protegido con una reja
electroforjada, misma que se encuentra en Optimas condiciones para seguir
utilizandola, asi como el murete de derivacion eléctrica ubicado en los perimetros del
predio. Podemos hacer mencién en general que se encontré en buenas condiciones.

Fig. 3. Pozo de captacion.

1.4 Cobertura de macro medicion.

No se cuenta con macro medicion. Ya que el medidor del pozo no funciona
correctamente.

1.5 Lineas de conduccion.

Actualmente se cuenta desde la zona de captacion deriva a una linea de 12
pulgadas de diametro que conduce hasta un tanque de regulacion que permite captar
el gasto que viene del pozo de captacion. En el tanque de almacenamiento y
regulacién recibe una desinfeccion por medio de cloro el cual le da un tratamiento
primario para luego ser bombeado a la poblacion.

La linea de conduccién se encuentra en malas condiciones misma que el sistema
solicita la sustitucion de la linea de conduccién.

La linea de conduccion es de asbesto-cemento de 12” de diametro y tiene una
longitud aproximada de 1030 m.
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1.6  Potabilizacidon y control de la calidad de agua.

No existe un sistema de potabilizacion, el agua extraida se desinfecta con la
inyeccioén de cloro en el tren de descarga.

Fig. 3.1. Caseta y tanque de almacenamiento y regulacion.

1.7 Tanques de regularizacion.

Se cuenta con un tanque de almacenamiento y regulacion de 500 m3 de
capacidad aproximadamente, donde de igual manera realiza la desinfeccién con
cloro. Este tanque seguira funcionando y se rehabilitara el sistema de cloracién
existente, asi como el sistema de bombeo y sustitucion de la fontaneria de bombeo.

1.8 Red de distribucion.

La red tiene una antigliedad aproximada de 20 afios, consistente en tuberia de
PVC de 47, 3"y 2 2" de diametro; la cobertura es del 90 %, las conexiones de esta
con la toma domiciliaria son con poliducto de %2”".
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1.9 Cobertura del servicio de alcantarillado.

Como ya se ha mencionado, en la comunidad se carece de alcantarillado, un
gran porcentaje de la poblacion evacua al aire libre, dando como resultado la
probable contaminacién ambiental.

1.10 Cobertura de saneamiento.

En la localidad no existen sistemas de drenaje formal, ni sistemas de
tratamiento de aguas residuales comunales o individuales, la poblacién hace uso de
letrinas sanitarias o fosas que no son herméticas de construccion generalmente a
base muros de piedra, junteados con morteros de cal, cemento y arena.

Dichos elementos sanitarios infiltran al subsuelo de manera directa, sin
tratamiento de ningun tipo, lo que pone en riesgo las fuentes de abastecimiento de
agua potable.

En cuanto a la tarifa rural, existen valores de referencia pero no existen cobros
fijos, el rezago es importante en esta materia en el sistema rural y los costos de
produccion por lo general no se cubren.
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CAPITULO 2.PLANEACION DE LOS SISTEMAS.

2.1 Analisis de resultados.

Actualmente el sistema desconoce la aportacion entregada, para el analisis y
disefio se propone la dotacion de 185 Its/hab/dia de acuerdo a las recomendaciones
técnicas de la CONAGUA en la tablas 3 en dotacion por tipo de usuario.

Actualmente no se conoce el volumen extraido del pozo profundo; por el
crecimiento poblacional, éste ha resultado insuficiente por lo que ha quedado en
desuso.

En relacion al alcantarillado y saneamiento se observa que la localidad carece
de un sistema de recoleccion y tratamiento de aguas residuales.

2.2 Planeacion del sistema de agua potable.

En el plano digitalizado de la comunidad se representan las cotas del terreno,
cotas piezométricas, carga disponible, nodos y otros parametros.

Para realizar los calculos, se aplicé el programa denominado “WATERCAD V8"
y se hace entrega de la informacion de igual forma en EPANET. Los resultados
obtenidos se presentan en el plano “Planeacién del sistema de Agua Potable”, y el
catalogo de conceptos resultante.

2.3 Proyeccioén de la Poblacion.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos y en el anexo la memoria
de calculo de estas proyecciones, de acuerdo con los criterios establecidos por la
CONAGUA (Libro de Datos Basicos).
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Censos del INEGI
Afo 1990 1995 2000 2005 2010
Poblacién 3453 4028 14198 3928 4644
Fuente: Cuadernos Estadisticos
del INEGI
b)
Proyeccion de Poblacion
ARfo 2015 2020 2025 2030
Poblacién 4,756 5,009 5,269 5,538

Tabla 2. Proyeccion de Poblacion de la Localidad de CHUNHUHUB de censos oficiales y proyeccion
al 2025.

2.4 Descripcion del sistema.

La red de distribucion disefiada para la localidad estd conformada por un
sistema de lineas de 6, 4 y 3 pulgadas de PVC Hidraulico.

La red se encuentra completamente interconectada y se refuerza con las
ampliaciones y lineas de proyecto, identificadas en los planos constructivos.
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CIAMLTROS GOC TUBERIA
g0 mm (27 &
85 mm : 1/2"
78 mm

Figura 4.- Lineas Primarias de Agua Potable en la localidad de CHUNHUHUB.

Se ha considerado para el abastecimiento de la localidad un sistema de
bombeo adecuado para abastecer las viviendas. La velocidad en la red primaria se
procura que sea mayor de 0.3 m/s, aunque en los puntos cercanos a los nodos de
equilibrio la velocidad tiende a cero, al igual que en las lineas abiertas; en los
circuitos la velocidad varia, cumpliéndose la velocidad minima de 0.3 m/s, de
acuerdo con el Manual de Disefio de la CONAGUA.

2.5 Gastos de Proyecto.

La cuantificacion del gasto medio diario se realizé en funcion de la poblacién
atendida y de la dotacién de agua potable para la zona de proyecto (clima célido),
siendo esta variable por tipo de uso de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.

De acuerdo con el Programa de Agua Potable, se establece que en la localidad
de CHUNHUHUB, corresponde a una densidad media propia de vivienda de interés
popular (185 It/hab/dia).
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Clase socioeconomica Dotacién (It/hab/dia)
Residencial 400
Media 230
Popular 185

Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento, libro datos basicos, C.N.A.
Tabla 3. Dotacion por tipo de usuarios.

El gasto se calcul6 mediante la siguiente expresion:

Q medio diario (habitacional)= (poblacion de proyecto x dotacién) / 86400

Obteniendo el gasto medio diario se calculd el gasto maximo diario, que se
considerd6 como el gasto medio diario multiplicado por el coeficiente de variacién
diaria (CVD), esto es:

Q méaximo diario = Q medio diario x CVD

Finalmente se estimod el gasto maximo horario con el coeficiente de variacion
horaria (CVH), obteniendo:

Q méaximo horario = Q maximo diario x CVH

2.6 Datos del Proyecto

DOTACION | COEFICIENTE | COEFICIENTE
(LT/HAB/DIA) DIARIO HORARIO

2025 5,269 185.00 1.40 1.55

ANO POBLACION

Calculo de los Gastos de proyecto.

GASTOS (AGUA POTABLE)
ARO Q Medio. Q Max. Q Max.
(1/s) diario (I/s) | Horario (I/s)
2025 11.28 15.80 24.48

Fuente: Elaboracién Propia, calculados con las formulas de la seccién 2.5

Tabla 4. Resumen de Gastos.
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Coeficientes de variacion utilizados en el proyecto

Diaria 1.4
Horaria 1.55

Para efecto de la modelacion hidraulica se tomard el gasto maximo horario
(24.48 Ips) para el calculo de acuerdo con los lineamientos de la Comision
Nacional del Agua. En el caso particular de esta localidad, es importante
mencionar que las condiciones de operacién, se conforman por una extraccion,
de acuerdo con un Gasto de bombeo de 12 hrs, mismo que se envia a un
tanque regulador con el que se remite un caudal a la red, el cual esta sujeto a
las variaciones diarias y horarias del sistema, estas condiciones operativas no
deben simularse como en el caso de localidades pequefias, donde el gasto de
la red es el mismo de la extraccion, en el entendido que el pozo abastece
directamente a la comunidad.

Fuente de abastecimiento Aguas subterraneas
Tipo de captacion Pozos profundo
Regulacion a Instalar Ninguna.

Sistema: Bombeo.

2.7 Disefio de lared de distribucion.

El proyecto de la red de distribucion se determiné en base al sembrado de lotes
y caracteristicas topograficas de la Localidad de CHUNHUHUB vy tiene como
finalidad, suministrar agua, en cantidad suficiente, conservando la calidad de la
misma y una presién minima requerida de 10 m.c.a. La presion minima de proyecto
en este caso es de 15 m.c.a., de acuerdo con las condiciones establecidas por el
Organismo Operador del Estado de Q. Roo.
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La red de distribucién que se ha descrito en los puntos anteriores, se conforma
por un circuito perimetral que permite sostener la presion en el interior del poblado
para garantizar la distribucién a las viviendas.

2.8 Descripcion del analisis hidraulico.

Para realizar la simulacién del funcionamiento hidraulico del proyecto de la red
de distribucién de agua potable se utilizé el software WATERCAD V8 el cual esta
disefiado para llevar a cabo la revision estatica de redes (abiertas y cerradas) de
tuberias a presion contemplando diversas condiciones de frontera.

El programa se basa en las ecuaciones de continuidad y de conservacion de la
energia a través de las siguientes expresiones:

Q entrada = Q salida (1)

2>hi=0 (2)

Donde hi es la pérdida de carga y es igual a:
C.L

h = Cl.852fD4.87 Q1.852 3)

L es la distancia entre los nodos
Q es el gasto que escurre en el tramo
Ct es un factor de conversion (4.73 US 'y 10.7 SI).

D = diametro de la tuberia.
C = es el coeficiente de Hazen-Williams (para PVC = 150).

La ecuacion anterior corresponde a Hazen-Williams, método por el que se
calculo el sistema de la Localidad de CHUNHUHUB.

Las principales caracteristicas del programa son las siguientes:

a) Para una simulacion en particular deberd de proporcionarse la
geometria inicial de la red, esto es, longitudes, diametros, conexiones y condiciones
de frontera, asi como las elevaciones de cada nodo, rugosidad de las tuberias,
gastos demandados, parametros de control y datos generales.
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A partir de la informacion proporcionada, el programa calcula la distribucion de
gastos en cada uno de los tramos de la red y las cargas piezométricas en cada nudo
de esta. Asi mismo proporciona la informaciéon referente a la velocidad para cada
uno de los tramos y a la pérdida de carga por friccion en cada uno de ellos (perdidas
entre cada uno de los nudos que lo forman).

b) Los gastos demandados y suministrados estaran localizados en los
nudos de la red, pudiendo existir nudos o confluencias sin ellos.

C) Los nudos de una red podran ser de carga variable o constante. Estos
altimos toman en cuenta el efecto de los tanques de almacenamiento o regulacion
que pudieran existir en la red.

El programa de computadora se debe alimentar con los siguientes datos, una
vez trazada la red en el Autocad.:

1.- Numero de tubo.

2.- Numero de Nudo.

3.- Longitud del tubo.

4.- Diametro del tubo.

5.- Coeficiente de Manning.

6.- Alimentacién.

7.- Elevacion piezométrica en el nudo de alimentacion.
8.- Elevacion topografica en cada uno de los nudos.
9.- Gasto de demanda en cada uno de los nudos.

Como valores extremos para la velocidad permisible de flujo en tuberias, se
consideraron 0.30 m/s como minimo y 3.0 m/s como maximo. Cabe indicar que en
algunos casos, la velocidad minima quedo por debajo del limite indicado, lo que se
puede deber a que se trate de tramos cercanos a puntos de equilibrio o porque sean
tramos en los cuales ya es no posible reducir el diametro, de acuerdo a los
lineamientos de la CONAGUA y que corresponde a un diametro de 3" o 75 mm.

Los coeficientes de variacion diaria y horaria, considerados para el
calculo de las demandas fueron 1.4y 1.55 respectivamente.

En el anexo de calculos se presente un listado de datos de entrada, asi como el
listado de los resultados de salida del programa aplicado para la simulacion.
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB

MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Diametro Hazen- Piezometrica | Piezometrica | Perdidas por| velocidad Gradiente de

Tramo Del Nodo Al Nodo |Longitud (m) (in) Material Williams C | Gasto (I/s) | Aguas Arriba Aguas Abajo Friccién (m/s) Pérdidas (m/km)
P-1 S-27A S-190A 125.02 3|PVC 150 0.16 49.09 49.09 0.00 0.03 0.0000
P-1(NUEVO) S-24A S-161A 4.76 3|PVC 150 0.53 49.14 49.14 0.00 0.12 0.0000
P-1A R-2A S-1A 742.10 12|PVC 150 0.21 32.00 32.00 0.00 0.00 0.0000
P-2 S-190A J-1A 158.13 3|PVC 150 0.08 49.09 49.09 0.00 0.02 0.0000
P-2(NUEVO) S-25A S-162A 2.66 3|PVC 150 0.45 49.13 49.13 0.00 0.10 0.0000
P-2A S-1A S-2A 240.79 12|PVC 150 0.1 32.00 32.00 0.00 0.00 0.0000
P-3 MAN-1 MAN-2 5.10 12|PVC 150 0 49.21 49.21 0.00 0.00 0.0000
P-3(SUST) J-1 S-106A 158.82 3|PVC 150 1.94 47.58 47.16 0.42 0.42 0.0030
P-3A S-2A S-3A 87.40 12|PVC 150 0 32.00 32.00 0.00 0.00 0.0000
P-4 MAN-2 DESC-1 3.74 12|PVC 150 24.28 49.21 49.21 0.00 0.33 0.0000
P-4(SUST) J-1 S-87A 5.12 3|PVC 150 2.08 47.58 47.56 0.02 0.46 0.0030
P-4A S-3A S-4A 13.16 12|PVC 150 0 32.00 32.00 0.00 0.00 0.0000
P-5 PMP-2 MAN-2 3.81 6|PVC 150 24.28 49.24 49.21 0.04 1.33 0.0100
P-5(NUEVO) S-198A J-1 3.11 4|PVC 150 4.06 47.59 47.58 0.01 0.50 0.0030
P-5A DESC-1 SALIDA-1 3.02 12|PVC 150 24.28 49.21 49.20 0.00 0.33 0.0000
P-6 PMP-1 MAN-1 3.80 6|PVC 150 0 49.21 49.21 0.00 0.00 0.0000
P-6(NUEVO) S-22A S-174A 4.99 3|PVC 150 0.44 47.51 47.51 0.00 0.10 0.0000
P-7 R-1 PMP-1 4.09 6|PVC 150 0 23.81 23.81 0.00 0.00 0.0000
P-7(NUEVO) S-164A J-2 166.38 3|PVC 150 0.4 49.13 49.11 0.02 0.09 0.0000
P-7A S-6A S-7A 26.59 6|PVC 150 19.13 49.20 49.04 0.17 1.05 0.0060
P-8 R-2 PMP-2 4.33 6|PVC 150 24.28 23.81 23.77 0.04 1.33 0.0100
P-8(NUEVO) J-2 J-3 305.77 3|PVC 150 0.27 49.11 49.09 0.02 0.06 0.0000
P-9(NUEVO) J-3 J-4 72.20 3|PVC 150 0.02 49.09 49.09 0.00 0.00 0.0000
P-9A S-8A S-9A 149.44 6|PVC 150 7.31 48.19 48.03 0.16 0.40 0.0010
P-10(NUEVO)  |J-2 S-127A 156.27 3|PVC 150 0.09 49.11 49.10 0.00 0.02 0.0000
P-10A S-9A S-10A 144.89 6|PVC 150 5.37 48.03 47.95 0.09 0.29 0.0010
P-11(NUEVO) |J-3 S-128A 176.47 3|PVC 150 0.18 49.09 49.08 0.01 0.04 0.0000
P-11A S-10A S-11A 69.85 6|PVC 150 3.95 47.95 47.92 0.02 0.22 0.0000
P-12(NUEVO)  |J-3 J-5 53.75 3|PVC 150 0.02 49.09 49.09 0.00 0.00 0.0000
P-12A S-11A S-12A 2.64 6|PVC 150 3.3 47.92 47.92 0.00 0.18 0.0000
P-13(NUEVO) |J-6 S-117A 137.73 3|PVC 150 0.09 49.09 49.09 0.00 0.02 0.0000
P-13A S-12A S-13A 3.68 6|PVC 150 2.8 47.92 47.92 0.00 0.15 0.0000
P-14(NUEVO)  |S-166A J-6 96.91 3|PVC 150 0.18 49.09 49.09 0.00 0.04 0.0000
P-14A S-13A S-14A 35.84 6|PVC 150 2.8 47.92 47.91 0.01 0.15 0.0000
P-15(NUEVO) |J-6 J-7 104.11 3|PVC 150 0.04 49.09 49.09 0.00 0.01 0.0000
P-15A S-14A S-15A 38.85 6|PVC 150 2.85 47.91 47.91 0.01 0.16 0.0000
P-16(NUEVO)  |S-166A J-8 53.10 3|PVC 150 0.02 49.09 49.09 0.00 0.00 0.0000
P-16A S-15A S-16A 106.43 6|PVC 150 2.72 47.91 47.89 0.02 0.15 0.0000
P-17(NUEVO)  |S-133A J-9 126.61 3|PVC 150 0.06 47.01 47.01 0.00 0.01 0.0000
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB

MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Diametro Hazen- Piezometrica | Piezometrica | Perdidas por| velocidad Gradiente de

Tramo Del Nodo Al Nodo |Longitud (m) (in) Material Williams C | Gasto (I/s) | Aguas Arriba Aguas Abajo Friccién (m/s) Pérdidas (m/km)
P-17A S-16A S-17A 150.66 6|PVC 150 244 47.89 47.87 0.02 0.13 0.0000
P-18(NUEVO)  |S-136A J-10 69.00 3|PVC 150 0.04 47.06 47.06 0.00 0.01 0.0000
P-18A S-17A S-18A 5.57 6|PVC 150 2.38 47.87 47.87 0.00 0.13 0.0000
P-19(NUEVO)  |S-107A S-170A 55.25 3|PVC 150 0.58 47.08 47.07 0.02 0.13 0.0000
P-19A S-18A S-19A 109.98 6|PVC 150 0.57 47.87 47.87 0.00 0.03 0.0000
P-20(NUEVO)  |S-108A S-135A 53.38 3|PVC 150 0.72 47.09 47.07 0.02 0.16 0.0000
P-20A S-19A S-20A 107.41 6|PVC 150 0.53 47.87 47.87 0.00 0.03 0.0000
P-21(NUEVO) |S-91A J-11 299.97 3|PVC 150 0.47 47.43 47.38 0.06 0.10 0.0000
P-22(NUEVO)  |J-11 S-89A 101.71 3|PVC 150 0.45 47.38 47.36 0.02 0.10 0.0000
P-22A S-21A S-22A 115.11 6|PVC 150 0.91 47.52 47.51 0.00 0.05 0.0000
P-23(NUEVO)  |S-102A S-97A 109.70 3|PVC 150 0.2 47.39 47.39 0.00 0.04 0.0000
P-23A S-6A S-23A 92.36 6|PVC 150 5.12 49.20 49.15 0.05 0.28 0.0010
P-24(NUEVO) |S-97A J-12 107.95 3|PVC 150 0.06 47.39 47.39 0.00 0.01 0.0000
P-24A S-23A S-24A 107.60 6|PVC 150 2.49 49.15 49.14 0.02 0.14 0.0000
P-25(NUEVO)  |S-138A J-13 181.67 3|PVC 150 0.19 47.48 47.47 0.01 0.04 0.0000
P-25A S-24A S-25A 151.67 6|PVC 150 1.08 49.14 49.13 0.00 0.06 0.0000
P-26(NUEVO)  |J-13 S-142A 80.56 3|PVC 150 0.09 47.47 47.47 0.00 0.02 0.0000
P-27(NUEVO)  |S-146A J-14 57.91 3|PVC 150 0.04 47.45 47.45 0.00 0.01 0.0000
P-27A S-26A S-27A 4.38 4|PVC 150 0.26 49.09 49.09 0.00 0.03 0.0000
P-28(NUEVO)  |S-194A J-15 43.66 3|PVC 150 0.04 47.44 47.44 0.00 0.01 0.0000
P-28A S-27A S-28A 131.94 3|PVC 150 0.04 49.09 49.09 0.00 0.01 0.0000
P-29(NUEVO) S-177A S-192A 110.07 3|PVC 150 0.35 48.05 48.04 0.01 0.08 0
P-30(NUEVO) S-73A S-181A 139.16 3|PVC 150 0.02 48 48 0 0 0
P-30A S-29A S-30A 5.37 4|PVC 150 0.43 49.09 49.09 0 0.05 0
P-31(NUEVO) S-68A S-182A 153.06 3|PVC 150 0.05 48 48 0 0.01 0
P-31A S-30A S-31A 154.01 4|PVC 150 0.35 49.09 49.08 0 0.04 0
P-32(NUEVO) J-16 S-67A 78.66 3|PVC 150 0.09 47.99 47.99 0 0.02 0
P-32A S-32A S-33A 67.13 4|PVC 150 0.84 47.94 47.93 0.01 0.1 0
P-33(NUEVO) S-69A J-16 22.31 3|PVC 150 0.09 47.99 47.99 0 0.02 0
P-34(NUEVO) S-66A J-17 45.2 3|PVC 150 0.04 47.99 47.99 0 0.01 0
P-35(NUEVO) S-186A S-183A 85.49 3|PVC 150 0.08 47.99 47.99 0 0.02 0
P-35A S-35A S-36A 155.09 3|PVC 150 0.48 47.97 47.94 0.03 0.11 0
P-36(NUEVO) S-65A J-18 79.94 3|PVC 150 0.41 48.02 48 0.01 0.09 0
P-37(NUEVO) J-18 J-19 79.59 3|PVC 150 0.31 48 48 0.01 0.07 0
P-37(SUST) S-37A S-38A 113.8 6|PVC 150 3.16 48.18 48.16 0.03 0.17 0
P-38(NUEVO) J-19 S-185A 45.38 3|PVC 150 0.21 48 48 0 0.05 0
P-39(NUEVO) J-18 S-181A 91.69 3|PVC 150 0.03 48 48 0 0.01 0
P-40(NUEVO) J-19 J-20 110.06 3|PVC 150 0.04 48 48 0 0.01 0
P-40A S-9A S-41A 115.19 3|PVC 150 0.73 48.03 47.98 0.05 0.16 0
P-41(NUEVO) S-184A J-21 166.96 3|PVC 150 0.04 47.99 47.99 0 0.01 0
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB

MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Diametro Hazen- Piezometrica | Piezometrica | Perdidas por| velocidad Gradiente de

Tramo Del Nodo Al Nodo |Longitud (m) (in) Material Williams C | Gasto (I/s) | Aguas Arriba Aguas Abajo Friccién (m/s) Pérdidas (m/km)
P-41A S-11A S-42A 76.8 3|PVC 150 0.61 47.92 47.9 0.02 0.13 0
P-42(NUEVO) S-61A S-235A 118.86 3|PVC 150 0.15 47.89 47.89 0 0.03 0
P-42A S-42A S-43A 33.97 3|PVC 150 0.61 47.9 47.89 0.01 0.13 0
P-43(NUEVO) S-16A S-86A 83.85 3|PVC 150 0.09 47.89 47.89 0 0.02 0
P-44(SUST) S-33A J-22 33.76 3|PVC 150 0.61 47.93 47.92 0.01 0.13 0
P-44A S-44A S-45A 110.39 3|PVC 150 0.62 47.85 47.82 0.04 0.14 0
P-45(SUST) J-22 S-85A 92.19 3|PVC 150 0.44 47.92 47.9 0.02 0.1 0
P-45A S-45A S-46A 82 3|PVC 150 0.27 47.82 47.81 0.01 0.06 0
P-46(NUEVO) J-22 S-14A 110.87 3|PVC 150 0.09 47.92 47.91 0 0.02 0
P-46A S-46A S-47A 174.27 3|PVC 150 0.02 47.81 47.81 0 0.01 0
P-47A S-18A S-48A 179.32 3|PVC 150 0.6 47.87 47.81 0.05 0.13 0
P-48(NUEVO) S-33A J-23 108.88 3|PVC 150 0.08 47.93 47.92 0 0.02 0
P-48A S-48A S-49A 7.85 3|PVC 150 0.2 47.81 47.81 0 0.04 0
P-49(NUEVO) S-9A J-24 79.97 3|PVC 150 0.97 48.03 47.97 0.06 0.21 0.001
P-49A S-49A S-47A 112.2 3|PVC 150 0.15 47.81 47.81 0 0.03 0
P-50(NUEVO) J-24 S-35A 12.24 3|PVC 150 0.86 47.97 47.97 0.01 0.19 0.001
P-50A S-48A S-50A 129.64 3|PVC 150 0.03 47.81 47.81 0 0.01 0
P-51(NUEVO) S-100A J-11 147.52 3|PVC 150 0.02 47.38 47.38 0 0.01 0
P-52(NUEVO) S-99A J-25 73.7 3|PVC 150 0.02 47.38 47.38 0 0 0
P-52A S-52A S-51A 4.25 3|PVC 150 0.03 47.87 47.87 0 0.01 0
P-53(NUEVO) S-168A S-167A 95.12 3|PVC 150 0.07 49.1 49.1 0 0.02 0
P-53A S-53A S-54A 129.15 3|PVC 150 0.14 47.81 47.81 0 0.03 0
P-54(NUEVO) S-163A J-26 68.99 3|PVC 150 0.02 49.13 49.13 0 0 0
P-55A S-55A S-56A 2.88 3|PVC 150 0.02 47.85 47.85 0 0 0
P-56A S-56A S-57A 41.4 3|PVC 150 0.02 47.85 47.85 0 0 0
P-57A S-23A S-58A 62.6 2.5|PVC 150 0.63 49.15 49.1 0.05 0.2 0.001
P-58A S-41A S-59A 141.83 2.5|PVC 150 0.42 47.98 47.93 0.05 0.13 0
P-50A S-41A S-61A 199.64 2.5|PVC 150 0.47 47.98 47.89 0.09 0.15 0
P-62(SUST) S-64A S-65A 231.2 3|PVC 150 0.63 48.09 48.02 0.08 0.14 0
P-63(SUST) S-67A S-66A 72.67 3|PVC 150 0.07 47.99 47.99 0 0.02 0
P-64(SUST) S-68A S-69A 78.74 3|PVC 150 0.13 48 47.99 0 0.03 0
P-66(SUST) S-70A S-71A 159.05 3|PVC 150 0.56 48.07 48.03 0.04 0.12 0
P-67(SUST) S-71A S-72A 7.06 3|PVC 150 0.5 48.03 48.03 0 0.11 0
P-68(SUST) S-72A S-73A 167.46 3|PVC 150 0.41 48.03 48 0.03 0.09 0
P-69A S-74A S-44A 4.19 2.5|PVC 150 0.51 47.85 47.85 0 0.16 0.001
P-70A S-75A S-74A 95.42 2.5|PVC 150 0.32 47.88 47.85 0.02 0.1 0
P-71A S-76A S-75A 3.94 2.5|PVC 150 0.34 47.88 47.88 0 0.11 0
P-72A S-77A S-44A 1.88 3|PVC 150 0.38 47.85 47.85 0 0.08 0
P-73A S-77A S-55A 92.82 3|PVC 150 0.04 47.85 47.85 0 0.01 0
P-74A S-43A S-77A 167.69 3|PVC 150 0.5 47.89 47.85 0.04 0.11 0
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB

MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Diametro Hazen- Piezometrica | Piezometrica | Perdidas por| velocidad Gradiente de

Tramo Del Nodo Al Nodo |Longitud (m) (in) Material Williams C | Gasto (I/s) | Aguas Arriba Aguas Abajo Friccién (m/s) Pérdidas (m/km)
P-75A(SUST) S-78A S-70A 109.17 6|PVC 150 1.48 48.08 48.07 0.01 0.08 0
P-76A(SUST) S-70A S-79A 132.39 4|PVC 150 0.75 48.07 48.06 0.01 0.09 0
P-77A(SUST) S-79A S-80A 76.79 4|PVC 150 0.27 48.06 48.06 0 0.03 0
P-78(SUST) S-80A S-81A 164.72 4|PVC 150 0.25 48.06 48.05 0 0.03 0
P-79A S-46A S-54A 143.51 2.5|PVC 150 0.01 47.81 47.81 0 0 0
P-81A S-18A S-53A 155.95 2.5|PVC 150 0.4 47.87 47.81 0.05 0.13 0
P-82A S-53A S-82A 58.01 2.5|PVC 150 0.09 47.81 47.81 0 0.03 0
P-83A S-82A S-83A 46.97 2.5|PVC 150 0.07 47.81 47.81 0 0.02 0
P-84A S-83A S-84A 68.75 2.5|PvC 150 0.07 47.81 47.81 0 0.02 0
P-85(SUST) S-10A S-32A 97.85 4|PVC 150 0.73 47.95 47.94 0.01 0.09 0
P-86(SUST) S-36A S-32A 4.86 3|PVC 150 0.19 47.94 47.94 0 0.04 0
P-88A S-85A S-86A 49.96 2.5|PVC 150 0.32 47.9 47.89 0.01 0.1 0
P-89A S-86A S-52A 139.51 2.5|PVC 150 0.26 47.89 47.87 0.02 0.08 0
P-91A S-87A S-88A 216.28 2.5|PVC 150 0.75 47.56 47.32 0.24 0.24 0.001
P-92A S-89A S-88A 110.63 2.5|PVC 150 0.38 47.36 47.32 0.04 0.12 0
P-93A S-90A S-89A 101 2.5|PVC 150 0 47.36 47.36 0 0 0
P-94(SUST) S-87A S-91A 132.63 3|PVC 150 1.14 47.56 47.43 0.13 0.25 0.001
P-95(SUST) S-91A S-92A 112.68 3|PVC 150 0.59 47.43 47.4 0.03 0.13 0
P-96(SUST) S-92A S-93A 96.8 3|PVC 150 0.28 47.4 47.39 0.01 0.06 0
P-100(SUST) S-93A S-97A 102.51 3|PVC 150 0.22 47.39 47.39 0 0.05 0
P-101(SUST) S-97A S-98A 171.02 3|PVC 150 0.25 47.39 47.38 0.01 0.06 0
P-102(SUST) S-98A S-99A 99.7 3|PVC 150 0.15 47.38 47.38 0 0.03 0
P-103A S-98A S-100A 100.83 2.5|PVC 150 0.07 47.38 47.38 0 0.02 0
P-104(SUST) S-101A S-102A 14.97 3|PVC 150 0.22 47.39 47.39 0 0.05 0
P-105(SUST) S-34A S-103A 48.19 3|PVC 150 0.14 49.08 49.08 0 0.03 0
P-107(SUST) S-105A S-104A 159.89 3|PVC 150 0.69 47.09 47.03 0.06 0.15 0
P-108(SUST) S-106A S-105A 61.04 3|PVC 150 1.27 47.16 47.09 0.07 0.28 0.001
P-110A S-106A S-107A 132.34 2.5|PVC 150 0.53 47.16 47.08 0.08 0.17 0.001
P-111A S-108A S-107A 105.18 2.5|PVC 150 0.14 47.09 47.08 0.01 0.04 0
P-112A S-88A S-108A 132.22 2.5|PVC 150 0.97 47.32 47.09 0.23 0.31 0.002
P-113(SUST) S-103A S-109A 114.9 3|PVC 150 0.1 49.08 49.08 0 0.02 0
P-114(SUST) S-109A S-110A 113.65 3|PVC 150 0.12 49.08 49.08 0 0.03 0
P-115(SUST) S-110A S-111A 121.98 3|PVC 150 0.07 49.08 49.08 0 0.02 0
P-116A S-31A S-109A 99 2.5|PVC 150 0.13 49.08 49.08 0 0.04 0
P-117A S-31A S-112A 118.25 2.5|PVC 150 0.13 49.08 49.08 0.01 0.04 0
P-118A S-112A S-113A 51.93 2.5|PVC 150 0.06 49.08 49.08 0 0.02 0
P-119A S-114A S-31A 98.83 2.5|PVC 150 0.1 49.09 49.08 0 0.03 0
P-120A S-115A S-114A 88.81 2.5|PVC 150 0.1 49.09 49.09 0 0.03 0
P-121A S-116A S-112A 92.44 2.5|PVC 150 0.09 49.08 49.08 0 0.03 0
P-122A S-117A S-116A 85.45 2.5|PVC 150 0.17 49.09 49.08 0.01 0.05 0
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB

MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Diametro Hazen- Piezometrica | Piezometrica | Perdidas por| velocidad Gradiente de

Tramo Del Nodo Al Nodo |Longitud (m) (in) Material Williams C | Gasto (I/s) | Aguas Arriba Aguas Abajo Friccién (m/s) Pérdidas (m/km)
P-124(SUST) S-118A S-117A 99.79 3|PVC 150 0.14 49.09 49.09 0 0.03 0
P-125(SUST) S-115A S-118A 5.22 3|PVC 150 0.15 49.09 49.09 0 0.03 0
P-126A S-116A S-119A 223.46 2.5|PVC 150 0.06 49.08 49.08 0 0.02 0
P-127A S-119A S-120A 163.41 2.5|PVC 150 0.06 49.08 49.08 0 0.02 0
P-128A S-120A S-121A 149.97 2.5|PVC 150 0.06 49.08 49.08 0 0.02 0
P-129A S-111A S-120A 103.53 2.5|PVC 150 0.01 49.08 49.08 0 0 0
P-136A S-127A S-128A 282.86 2.5|PVC 150 0.19 49.1 49.08 0.03 0.06 0
P-137(SUST) S-130A S-129A 33.27 3|PVC 150 0.56 49.11 49.1 0.01 0.12 0
P-139(SUST) S-131A S-123A 112.23 3|PVC 150 0.06 47.02 47.02 0 0.01 0
P-140(SUST) S-123A S-132A 104.89 3|PVC 150 0.19 47.02 47.01 0 0.04 0
P-141(SUST) S-132A S-133A 121.09 3|PVC 150 0.21 47.01 47.01 0.01 0.05 0
P-143A S-135A S-132A 166.38 2.5|PVC 150 0.39 47.07 47.01 0.05 0.12 0
P-144(SUST) S-135A S-136A 221.92 3|PVC 150 0.19 47.07 47.06 0.01 0.04 0
P-145(SUST) S-92A S-101A 100.02 3|PVC 150 0.27 47.4 47.39 0.01 0.06 0
P-146A S-137A S-94A 182.34 2.5|PVC 150 0.06 47.84 47.84 0 0.02 0
P-147A S-138A S-139A 283.25 2.5|PVC 150 0.33 47.48 47.41 0.07 0.11 0
P-148A S-139A S-140A 140.23 2.5|PVC 150 0.23 47.41 47.39 0.02 0.07 0
P-149A S-140A S-141A 97.64 2.5|PVC 150 0.08 47.39 47.39 0 0.03 0
P-150A S-22A S-142A 162.21 2.5|PVC 150 0.34 47.51 47.47 0.04 0.11 0
P-151A S-142A S-143A 187.58 2.5|PVC 150 0.24 47.47 47.45 0.02 0.07 0
P-152A S-143A S-144A 64.43 2.5|PvC 150 0.15 47.45 47.45 0 0.05 0
P-153A S-144A S-145A 6.27 2.5|PVC 150 0.13 47.45 47.45 0 0.04 0
P-154A S-146A S-145A 72.31 2.5|PvC 150 0.06 47.45 47.45 0 0.02 0
P-157A S-143A S-149A 35.09 2.5|PVC 150 0.06 47.45 47.45 0 0.02 0
P-158A S-150A S-143A 166.35 2.5|PvC 150 0.08 47.45 47.45 0 0.03 0
P-160A S-152A S-142A 130.48 2.5|PVC 150 0.06 47.48 47.47 0 0.02 0
P-161(SUST) S-21A S-152A 131.01 3|PVC 150 0.62 47.52 47.48 0.04 0.14 0
P-162A S-153A S-154A 98.79 2.5|PVC 150 0 48.05 48.05 0 0 0
P-163A S-154A S-155A 15.88 2.5|PvC 150 0 48.05 48.05 0 0 0
P-165(SUST) S-81A S-153A 106.17 3|PVC 150 0.07 48.05 48.05 0 0.02 0
P-166(SUST) S-73A S-68A 124.24 3|PVC 150 0.27 48 48 0.01 0.06 0
P-167(SUST) S-71A S-156A 69.96 3|PVC 150 0.19 48.03 48.03 0 0.04 0
P-168(SUST) S-157A S-71A 87.1 3|PVC 150 0.25 48.04 48.03 0.01 0.05 0
P-169A S-158A S-74A 160.42 2.5|PVC 150 0.25 47.88 47.85 0.02 0.08 0
P-170A S-159A S-158A 37.08 2.5|PVC 150 0.35 47.89 47.88 0.01 0.11 0
P-171A S-12A S-159A 76.64 2.5|PVC 150 0.46 47.92 47.89 0.03 0.14 0
P-172(SUST) S-160A S-26A 111.67 3|PVC 150 0.76 49.14 49.09 0.05 0.17 0
P-173(SUST) S-160A S-161A 108.28 3|PVC 150 0.26 49.14 49.14 0.01 0.06 0
P-175(SUST) S-161A S-162A 151.97 3|PVC 150 0.16 49.14 49.13 0 0.04 0
P-176(SUST) S-162A S-163A 146.63 3|PVC 150 0.15 49.13 49.13 0 0.03 0
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB

MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Diametro Hazen- Piezometrica | Piezometrica | Perdidas por| velocidad Gradiente de

Tramo Del Nodo Al Nodo |Longitud (m) (in) Material Williams C | Gasto (I/s) | Aguas Arriba Aguas Abajo Friccién (m/s) Pérdidas (m/km)
P-178(SUST) S-162A S-164A 11.11 3|PVC 150 0.4 49.13 49.13 0 0.09 0
P-179(SUST) S-25A S-165A 49.88 3|PVC 150 0.57 49.13 49.12 0.01 0.12 0
P-180A S-166A S-118A 145.02 2.5|PVC 150 0.08 49.09 49.09 0 0.02 0
P-181(SUST) S-165A S-166A 153.44 3|PVC 150 0.46 49.12 49.09 0.03 0.1 0
P-182(SUST) S-125A S-58A 97.53 3|PVC 150 0.25 49.11 49.1 0.01 0.06 0
P-183(SUST) S-58A S-167A 73.12 3|PVC 150 0.34 49.1 49.1 0.01 0.08 0
P-184(SUST) S-167A S-114A 94.12 3|PVC 150 0.33 49.1 49.09 0.01 0.07 0
P-185(SUST) S-125A S-168A 76.63 3|PVC 150 0.44 49.11 49.1 0.01 0.1 0
P-186(SUST) S-168A S-115A 91.82 3|PVC 150 0.29 49.1 49.09 0.01 0.06 0
P-187(SUST) S-169A S-29A 103.66 3|PVC 150 0.39 49.1 49.09 0.01 0.09 0
P-188(SUST) S-58A S-169A 7.31 3|PVC 150 0.43 49.1 49.1 0 0.09 0
P-189(SUST) S-29A S-34A 130.91 3|PVC 150 0.22 49.09 49.08 0.01 0.05 0
P-191(SUST) S-170A S-123A 163.6 3|PVC 150 0.62 47.07 47.02 0.05 0.14 0
P-192(SUST) S-105A S-170A 151.3 3|PVC 150 0.37 47.09 47.07 0.02 0.08 0
P-193(SUST) S-170A S-135A 102.01 3|PVC 150 0.12 47.07 47.07 0 0.03 0
P-195(SUST) S-132A S-122A 100.86 3|PVC 150 0.12 47.01 47.01 0 0.03 0
P-197A S-18A S-171A 3.75 3|PVC 150 0.55 47.87 47.87 0 0.12 0
P-198A S-171A S-51A 50.74 3|PVC 150 0.01 47.87 47.87 0 0 0
P-199(SUST) S-171A S-172A 111.59 3|PVC 150 0.5 47.87 47.84 0.02 0.11 0
P-200(SUST) S-172A S-137A 107.07 3|PVC 150 0.21 47.84 47.84 0 0.05 0
P-202(SUST) S-173A S-174A 113.23 3|PVC 150 0.18 47.52 47.51 0 0.04 0
P-203(SUST) S-174A S-138A 73.73 3|PVC 150 0.74 47.51 47.48 0.03 0.16 0
P-205(SUST) S-151A S-50A 129.82 3|PVC 150 0.12 47.82 47.81 0 0.03 0
P-206(SUST) S-147A S-47A 262.23 3|PVC 150 0.04 47.81 47.81 0 0.01 0
P-208(SUST) S-84A S-176A 38.88 3|PVC 150 0.01 47.81 47.81 0 0 0
P-209(SUST) S-54A S-176A 91.42 3|PVC 150 0.05 47.81 47.81 0 0.01 0
P-210(SUST) S-48A S-54A 174.93 3|PVC 150 0.13 47.81 47.81 0 0.03 0
P-211(SUST) S-45A S-176A 153.73 3|PVC 150 0.2 47.82 47.81 0.01 0.04 0
P-213(SUST) S-79A S-177A 28.27 3|PVC 150 0.46 48.06 48.05 0.01 0.1 0
P-214(SUST) S-10A S-178A 103.98 3|PVC 150 0.42 47.95 47.93 0.02 0.09 0
P-215(SUST) S-178A S-59A 7.48 3|PVC 150 0.36 47.93 47.93 0 0.08 0
P-216(SUST) S-59A S-76A 179.96 3|PVC 150 0.58 47.93 47.88 0.05 0.13 0
P-218(SUST) S-78A S-179A 176.04 3|PVC 150 0.59 48.08 48.03 0.05 0.13 0
P-219(SUST) S-179A S-180A 55.38 3|PVC 150 0.5 48.03 48.02 0.01 0.11 0
P-220(SUST) S-180A S-181A 95.18 3|PVC 150 0.37 48.02 48 0.01 0.08 0
P-221(SUST) S-181A S-182A 109.27 3|PVC 150 0.3 48 48 0.01 0.07 0
P-222(SUST) S-182A S-66A 108.09 3|PVC 150 0.14 48 47.99 0 0.03 0
P-223(SUST) S-183A S-66A 71.12 3|PVC 150 0 47.99 47.99 0 0 0
P-224(SUST) S-183A S-184A 13.28 3|PVC 150 0.04 47.99 47.99 0 0.01 0
P-225(SUST) S-182A S-185A 78.23 3|PVC 150 0 48 48 0 0 0
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LUGAR: CHUNHUHUB
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Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Diametro Hazen- Piezometrica | Piezometrica | Perdidas por| velocidad Gradiente de

Tramo Del Nodo Al Nodo |Longitud (m) (in) Material Williams C | Gasto (I/s) | Aguas Arriba Aguas Abajo Friccién (m/s) Pérdidas (m/km)
P-226(SUST) S-185A S-186A 52.84 3|PVC 150 0.17 48 47.99 0 0.04 0
P-227(SUST) S-65A S-180A 98.29 3|PVC 150 0.01 48.02 48.02 0 0 0
P-228(SUST) S-156A S-179A 53.28 3|PVC 150 0.1 48.03 48.03 0 0.02 0
P-229(SUST) S-64A S-78A 111.74 6|PVC 150 2.21 48.09 48.08 0.01 0.12 0
P-230(SUST) S-61A S-76A 128.2 3|PVC 150 0.33 47.89 47.88 0.01 0.07 0
P-234(SUST) S-188A S-187A 144.88 3|PVC 150 0.07 49.08 49.08 0 0.01 0
P-235(SUST) S-128A S-188A 119.35 3|PVC 150 0.11 49.08 49.08 0 0.02 0
P-238(SUST) S-190A S-187A 239.34 3|PVC 150 0.2 49.09 49.08 0.01 0.04 0
P-240(SUST) S-129A S-188A 266.69 3|PVC 150 0.28 49.1 49.08 0.02 0.06 0
P-241(SUST) S-127A S-129A 114.22 3|PVC 150 0.27 49.1 49.1 0.01 0.06 0
P-242(SUST) S-129A S-190A 121.16 3|PVC 150 0.3 49.1 49.09 0.01 0.07 0
P-246(SUST) S-192A S-157A 59.3 3|PVC 150 0.31 48.04 48.04 0.01 0.07 0
P-248A S-112A S-110A 88.2 2.5|PVC 150 0.05 49.08 49.08 0 0.02 0
P-249A S-114A S-193A 9.94 2.5|PVC 150 0.18 49.09 49.09 0 0.06 0
P-250A S-193A S-116A 98.33 2.5|PVC 150 0.14 49.09 49.08 0 0.04 0
P-251A S-145A S-194A 39.32 2.5|PVC 150 0.13 47.45 47.44 0 0.04 0
P-254(NUEVO)  |S-8A S-196A 128.89 6|PVC 150 6.9 48.19 48.07 0.12 0.38 0.001
P-255(NUEVO)  |S-196A S-197A 318.33 6|PVC 150 6.71 48.07 47.78 0.29 0.37 0.001
P-256(NUEVO) |S-197A S-198A 222.66 6|PVC 150 6.63 47.78 47.59 0.2 0.36 0.001
P-257(NUEVO)  |S-198A S-199A 140.4 6|PVC 150 2.49 47.59 47.57 0.02 0.14 0
P-258(NUEVO)  |S-199A S-200A 106.42 6|PVC 150 2.43 47.57 47.55 0.01 0.13 0
P-259(NUEVO)  |S-200A S-201A 104.93 6|PVC 150 2.34 47.55 47.54 0.01 0.13 0
P-265(NUEVO) |S-38A S-62A 100.46 6|PVC 150 3.07 48.16 48.14 0.02 0.17 0
P-266(SUST) S-204A S-41A 126.3 3|PVC 150 0.46 48 47.98 0.02 0.1 0
P-268(SUST) S-205A S-61A 110.98 3|PVC 150 0.32 47.9 47.89 0.01 0.07 0
P-271(SUST) S-206A S-64A 106.45 6|PVC 150 2.93 48.11 48.09 0.02 0.16 0
P-283A S-20A S-216A 50.41 6|PVC 150 0.49 47.87 47.87 0 0.03 0
P-286(NUEVO) |S-201A S-217A 48.99 6|PVC 150 2.3 47.54 47.53 0.01 0.13 0
P-294(SUST) S-35A S-220A 149.86 3|PVC 150 0.04 47.97 47.97 0 0.01 0
P-296(SUST) S-104A S-221A 159.53 3|PVC 150 0.24 47.03 47.02 0.01 0.05 0
P-306(SUST) S-36A S-226A 98.36 3|PVC 150 0.1 47.94 47.93 0 0.02 0
P-307(SUST) S-104A S-131A 78.85 3|PVC 150 0.34 47.03 47.02 0.01 0.08 0
P-308(SUST) S-35A S-227A 68.18 3|PVC 150 0.08 47.97 47.97 0 0.02 0
P-310(SUST) S-85A S-228A 141.9 3|PVC 150 0.06 47.9 47.9 0 0.01 0
P-312(SUST) S-52A S-229A 154.35 3|PVC 150 0.08 47.87 47.87 0 0.02 0
P-315(SUST) S-172A S-230A 190.4 3|PVC 150 0.1 47.84 47.84 0 0.02 0
P-318(SUST) S-231A S-173A 164.82 6|PVC 150 1.87 47.53 47.52 0.01 0.1 0
P-320(SUST) S-232A S-174A 123.68 3|PVC 150 0.28 47.52 47.51 0.01 0.06 0
P-322(SUST) S-34A S-233A 72.22 3|PVC 150 0.02 49.08 49.08 0 0 0
P-324(SUST) S-24A S-125A 51.82 3|PVC 150 0.82 49.14 49.11 0.03 0.18 0.001
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB

MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Diametro Hazen- Piezometrica | Piezometrica | Perdidas por| velocidad Gradiente de

Tramo Del Nodo Al Nodo |Longitud (m) (in) Material Williams C | Gasto (I/s) | Aguas Arriba Aguas Abajo Friccién (m/s) Pérdidas (m/km)
P-325(SUST) S-62A S-206A 118.92 6|PVC 150 3.01 48.14 48.11 0.02 0.17 0
P-326(SUST) S-8A S-204A 125.13 3|PVC 150 1.41 48.19 48 0.18 0.31 0.001
P-327(SUST) S-204A S-205A 213.86 3|PVC 150 0.78 48 47.9 0.1 0.17 0
P-328(SUST) S-205A S-234A 116.37 3|PVC 150 0.32 47.9 47.89 0.01 0.07 0
P-329(SUST) S-234A S-235A 101.89 4|PVC 150 0.3 47.89 47.89 0 0.04 0
P-330(SUST) S-76A S-236A 122.77 3|PVC 150 0.23 47.88 47.87 0.01 0.05 0
P-332(SUST) S-235A S-236A 113.33 3|PVC 150 0.4 47.89 47.87 0.02 0.09 0
P-333(SUST) S-44A S-237A 122.36 3|PVC 150 0.16 47.85 47.85 0 0.03 0
P-335(SUST) S-236A S-237A 108.94 3|PVC 150 0.49 47.87 47.85 0.02 0.11 0
P-336(SUST) S-238A S-45A 120.11 3|PVC 150 0.13 47.82 47.82 0 0.03 0
P-338(SUST) S-237A S-238A 131.55 3|PVC 150 0.52 47.85 47.82 0.03 0.11 0
P-339(SUST) S-239A S-46A 126.93 3|PVC 150 0.1 47.81 47.81 0 0.02 0
P-341(SUST) S-238A S-239A 76.95 3|PVC 150 0.3 47.82 47.81 0.01 0.07 0
P-342(SUST) S-240A S-47A 124.43 3|PVC 150 0.04 47.81 47.81 0 0.01 0
P-344(SUST) S-239A S-240A 164.71 3|PVC 150 0.08 47.81 47.81 0 0.02 0
P-348(SUST) S-231A S-232A 82.2 3|PVC 150 0.34 47.53 47.52 0.01 0.07 0
P-349(SUST) S-217A S-231A 5.61 6|PVC 150 2.3 47.53 47.53 0 0.13 0
P-350(SUST) S-137A S-241A 46.48 3|PVC 150 0.02 47.84 47.84 0 0 0
P-352(SUST) S-173A S-21A 5.13 6|PVC 150 1.59 47.52 47.52 0 0.09 0
P-353(SUST) S-152A S-150A 140.54 3|PVC 150 0.43 47.48 47.45 0.02 0.09 0
P-355(SUST) S-243A S-146A 107.66 3|PVC 150 0.16 47.45 47.45 0 0.04 0
P-357(SUST) S-150A S-243A 85.46 3|PVC 150 0.2 47.45 47.45 0 0.04 0
P-359(SUST) S-147A S-148A 118.5 3|PVC 150 0.04 47.81 47.81 0 0.01 0
P-361(SUST) S-153A S-245A 275.92 3|PVC 150 0.05 48.05 48.05 0 0.01 0
P-363(SUST) S-81A S-246A 269.66 3|PVC 150 0.07 48.05 48.05 0 0.02 0
P-365(SUST) S-246A S-245A 82.88 3|PVC 150 0.01 48.05 48.05 0 0 0
P-366(SUST) S-151A S-147A 89.89 3|PVC 150 0.22 47.82 47.81 0 0.05 0
P-367(SUST) S-248A S-151A 136.44 3|PVC 150 0.47 47.84 47.82 0.03 0.1 0
P-368(SUST) S-216A S-248A 129.06 3|PVC 150 0.47 47.87 47.84 0.02 0.1 0
P-370(SUST) S-187A S-249A 194.69 3|PVC 150 0.1 49.08 49.08 0 0.02 0
P-371(SUST) S-161A S-127A 145.09 3|PVC 150 0.5 49.14 49.1 0.03 0.11 0
P-372(SUST) S-160A S-130A 95.42 3|PVC 150 0.68 49.14 49.11 0.04 0.15 0
P-373A S-7A S-250A 133.1 6|PVC 150 19.05 49.04 48.21 0.82 1.04 0.006
P-374(SUST) S-250A S-8A 5.41 6|PVC 150 15.74 48.21 48.19 0.02 0.86 0.004
P-375(SUST) S-250A S-37A 126.34 6|PVC 150 3.2 48.21 48.18 0.03 0.18 0
P-380A SALIDA-1 S-6A 8.04 12|PVC 150 24.28 49.2 49.2 0 0.33 0
P-381(SUST) S-23A S-160A 3.79 3|PVC 150 1.92 49.15 49.14 0.01 0.42 0.003
P-382(SUST) S-26A S-29A 73.09 4|PVC 150 0.43 49.09 49.09 0 0.05 0
P-384(SUST) S-131A S-252A 178.20 3|PVC 150 0.13 47.02 47.01 0 0.03 0
P-385(SUST) S-221A S-252A 115.15 3|PVC 150 0.16 47.02 47.01 0 0.03 0

8 de 16



MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB
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Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Diametro Hazen- Piezometrica | Piezometrica | Perdidas por| velocidad Gradiente de
Tramo Del Nodo Al Nodo |Longitud (m) (in) Material Williams C | Gasto (I/s) | Aguas Arriba Aguas Abajo Friccién (m/s) Pérdidas (m/km)
P-387(SUST) S-123A S-253A 192.63 3|PVC 150 0.13 47.02 47.01 0 0.03 0
P-388(SUST) S-252A S-253A 113.50 3|PVC 150 0.08 47.01 47.01 0 0.02 0
P-390(SUST) S-254A S-122A 108.89 3|PVC 150 0.05 47.01 47.01 0 0.01 0
P-391(SUST) S-253A S-254A 121.12 3|PVC 150 0.11 47.01 47.01 0 0.02 0
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB
MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Gasto (I/s) = Gastos Nivel Pavimento Carga

Nodo Max Diario x Coef de | Piezométrica (m) Disponible
Bombeo (m) (m)
DESC-1 0.00 49.21 27.12 22.09
J-1 0.04 47.58 17.35 30.22
J-1A 0.08 49.09 18.27 30.82
J-2 0.04 49.11 20.09 29.02
J-3 0.04 49.09 17.62 31.47
J-4 0.02 49.09 18.23 30.86
J-5 0.02 49.09 17.56 31.53
J-6 0.04 49.09 27.01 22.08
J-7 0.04 49.09 27.40 21.69
J-8 0.02 49.09 27.07 22.02
J-9 0.06 47.01 23.60 23.41
J-10 0.04 47.06 22.65 24.41
J-11 0.04 47.38 19.32 28.06
J-12 0.06 47.39 14.89 32.50
J-13 0.10 47.47 15.97 3151
J-14 0.04 47.45 19.20 28.25
J-15 0.04 47.44 20.40 27.04
J-16 0.00 47.99 20.67 27.32
J-17 0.04 47.99 19.25 28.74
J-18 0.06 48.00 16.51 31.49
J-19 0.06 48.00 16.55 31.45
J-20 0.04 48.00 17.02 30.98
J-21 0.04 47.99 16.90 31.09
J-22 0.08 47.92 15.21 32.71
J-23 0.08 47.92 18.12 29.80
J-24 0.10 47.97 18.24 29.73
J-25 0.02 47.38 15.95 31.43
J-26 0.02 49.13 22.87 26.26
MAN-1 0.00 49.21 27.12 22.09
MAN-2 0.00 49.21 27.12 22.09
S-1A 0.10 32.00 20.35 11.65
S-2A 0.10 32.00 23.41 8.59
S-3A 0.00 32.00 23.33 8.67
S-4A 0.00 32.00 23.45 8.55
S-6A 0.02 49.20 23.37 25.83
S-7A 0.08 49.04 22.89 26.15
S-8A 0.13 48.19 19.12 29.07
S-9A 0.23 48.03 17.61 30.42
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Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Gasto (I/s) = Gastos Nivel Pavimento Carga
Nodo Max Diario x Coef de | Piezométrica (m) Disponible
Bombeo (m) (m)
S-10A 0.27 47.95 15.42 32.53
S-11A 0.04 47.92 14.50 33.42
S-12A 0.04 47.92 14.50 33.42
S-13A 0.00 47.92 14.50 33.42
S-14A 0.04 47.91 14.54 33.38
S-15A 0.13 47.91 14.54 33.37
S-16A 0.19 47.89 14.51 33.38
S-17A 0.06 47.87 14.80 33.06
S-18A 0.25 47.87 14.84 33.03
S-19A 0.04 47.87 15.71 32.16
S-20A 0.04 47.87 16 31.86
S-21A 0.06 47.52 15.55 31.96
S-22A 0.13 47.51 14.45 33.07
S-23A 0.08 49.15 23.12 26.03
S-24A 0.06 49.14 21.96 27.18
S-25A 0.06 49.13 22.86 26.27
S-26A 0.06 49.09 23.09 26
S-27A 0.06 49.09 22.91 26.18
S-28A 0.04 49.09 19.3 29.79
S-29A 0.17 49.09 22.71 26.38
S-30A 0.08 49.09 22.72 26.36
S-31A 0.19 49.08 23.79 25.29
S-32A 0.08 47.94 16.35 31.58
S-33A 0.15 47.93 15.58 32.34
S-34A 0.06 49.08 20.35 28.73
S-35A 0.25 47.97 18.41 29.56
S-36A 0.19 47.94 16.45 31.49
S-37A 0.04 48.18 18.42 29.76
S-38A 0.08 48.16 18.48 29.67
S-41A 0.31 47.98 16.99 30.99
S-42A 0 47.9 14.89 33
S-43A 0.1 47.89 15.08 32.8
S-44A 0.1 47.85 16 31.85
S-45A 0.29 47.82 15.9 31.92
S-46A 0.33 47.81 15.52 32.29
S-47A 0.25 47.81 16.48 31.33
S-48A 0.25 47.81 16.02 31.8
S-49A 0.04 47.81 16.08 31.73
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Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)
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Nodo Max Diario x Coef de | Piezométrica (m) Disponible
Bombeo (m) (m)

S-50A 0.15 47.81 16.55 31.26
S-51A 0.04 47.87 14.97 32.89
S-52A 0.15 47.87 14.96 32.91
S-53A 0.17 47.81 14.52 33.3
S-54A 0.23 47.81 15.45 32.36
S-55A 0.02 47.85 16.25 31.6
S-56A 0 47.85 16.27 31.58
S-57A 0.02 47.85 16.59 31.27
S-58A 0.1 49.1 23.3 25.81
S-59A 0.19 47.93 15.16 32.77
S-61A 0.31 47.89 17.37 30.52
S-62A 0.06 48.14 18.62 29.52
S-64A 0.08 48.09 17.05 31.04
S-65A 0.21 48.02 16.52 31.49
S-66A 0.17 47.99 19.25 28.75
S-67A 0.02 47.99 20.59 27.4
S-68A 0.08 48 20.98 27.01
S-69A 0.04 47.99 20.67 27.33
S-70A 0.17 48.07 16 32.07
S-71A 0.13 48.03 16.72 31.31
S-72A 0.08 48.03 16.8 31.23
S-73A 0.13 48 19.05 28.96
S-74A 0.06 47.85 15.99 31.86
S-75A 0.02 47.88 16.24 31.63
S-76A 0.33 47.88 16.27 31.61
S-77A 0.08 47.85 16 31.85
S-78A 0.15 48.08 16.38 31.69
S-79A 0.02 48.06 15.94 32.12
S-80A 0.02 48.06 16.05 32
S-81A 0.1 48.05 16.79 31.26
S-82A 0.02 47.81 14.5 33.31
S-83A 0 47.81 15 32.81
S-84A 0.06 47.81 14.92 32.89
S-85A 0.06 47.9 14.86 33.04
S-86A 0.15 47.89 14.76 33.13
S-87A 0.19 47.56 17.38 30.19
S-88A 0.17 47.32 20.15 27.17
S-89A 0.06 47.36 21.07 26.29
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB
MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Gasto (I/s) = Gastos Nivel Pavimento Carga

Nodo Max Diario x Coef de | Piezométrica (m) Disponible
Bombeo (m) (m)

S-90A 0 47.36 20.94 26.42
S-91A 0.08 47.43 17.18 30.25
S-92A 0.04 47.4 16.28 31.12
S-93A 0.06 47.39 15.68 31.71
S-94A 0.06 47.84 15.6 32.24
S-97A 0.1 47.39 16.4 30.98
S-98A 0.04 47.38 16.07 31.31
S-99A 0.13 47.38 15.79 31.58
S-100A 0.04 47.38 16.96 30.41
S-101A 0.04 47.39 17.79 29.6
S-102A 0.02 47.39 17.78 29.61
S-103A 0.04 49.08 21.23 27.85
S-104A 0.1 47.03 19.78 27.25
S-105A 0.21 47.09 18.8 28.29
S-106A 0.15 47.16 18.31 28.85
S-107A 0.08 47.08 20.92 26.17
S-108A 0.1 47.09 22 25.09
S-109A 0.1 49.08 23.46 25.62
S-110A 0.1 49.08 23.5 25.58
S-111A 0.06 49.08 23.53 25.55
S-112A 0.1 49.08 23.5 25.58
S-113A 0.06 49.08 23.5 25.58
S-114A 0.15 49.09 24.22 24.86
S-115A 0.04 49.09 25.49 23.6
S-116A 0.17 49.08 23.58 25.5
S-117A 0.06 49.09 24.96 24.13
S-118A 0.08 49.09 25.46 23.63
S-119A 0 49.08 25.62 23.45
S-120A 0 49.08 24.13 24.95
S-121A 0.06 49.08 25.26 23.82
S-122A 0.17 47.01 23 24.01
S-123A 0.36 47.02 23 24.02
S-125A 0.13 49.11 22.87 26.24
S-127A 0.13 49.1 21.39 27.71
S-128A 0.27 49.08 18.76 30.32
S-129A 0.25 49.1 22.63 26.47
S-130A 0.13 49.11 22.77 26.33
S-131A 0.15 47.02 21.58 25.44
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB
MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Gasto (I/s) = Gastos Nivel Pavimento Carga
Nodo Max Diario x Coef de | Piezométrica (m) Disponible
Bombeo (m) (m)

S-132A 0.25 47.01 22.5 24.51
S-133A 0.15 47.01 23.74 23.27
S-135A 0.27 47.07 22.42 24.64
S-136A 0.15 47.06 23.83 23.23
S-137A 0.13 47.84 16 31.84
S-138A 0.21 47.48 14.39 33.09
S-139A 0.1 47.41 14.06 33.35
S-140A 0.15 47.39 14.63 32.76
S-141A 0.08 47.39 14.49 32.9
S-142A 0.25 47.47 16.26 31.21
S-143A 0.1 47.45 18.1 29.35
S-144A 0.02 47.45 19.31 28.14
S-145A 0.06 47.45 19.42 28.03
S-146A 0.06 47.45 18.81 28.64
S-147A 0.15 47.81 17.47 30.34
S-148A 0.04 47.81 18.23 29.58
S-149A 0.06 47.45 18.14 29.31
S-150A 0.15 47.45 17.27 30.18
S-151A 0.13 47.82 17.21 30.6
S-152A 0.13 47.48 16.52 30.96
S-153A 0.02 48.05 18.04 30.01
S-154A 0 48.05 19.28 28.77
S-155A 0 48.05 19.48 28.57
S-156A 0.08 48.03 16.81 31.22
S-157A 0.06 48.04 16.21 31.82
S-158A 0.1 47.88 15.11 32.76
S-159A 0.1 47.89 14.91 32.98
S-160A 0.23 49.14 23.12 26.02
S-161A 0.13 49.14 21.91 27.22
S-162A 0.06 49.13 22.79 26.34
S-163A 0.13 49.13 23.12 26.01
S-164A 0 49.13 22.64 26.49
S-165A 0.1 49.12 24.18 24.94
S-166A 0.19 49.09 27.32 21.77
S-167A 0.08 49.1 24.06 25.03
S-168A 0.08 49.1 24.78 24.31
S-169A 0.04 49.1 23.4 25.71
S-170A 0.21 47.07 21.66 25.41
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB
MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Gasto (I/s) = Gastos Nivel Pavimento Carga
Nodo Max Diario x Coef de | Piezométrica (m) Disponible
Bombeo (m) (m)

S-171A 0.04 47.87 14.84 33.02
S-172A 0.19 47.84 15.71 32.13
S-173A 0.1 47.52 15.48 32.04
S-174A 0.17 47.51 14.4 33.12
S-176A 0.25 47.81 15.17 32.64
S-177A 0.1 48.05 16 32.05
S-178A 0.06 47.93 15.17 32.76
S-179A 0.19 48.03 16.5 31.53
S-180A 0.15 48.02 16.6 31.41
S-181A 0.13 48 17.42 30.58
S-182A 0.21 48 18.41 29.58
S-183A 0.04 47.99 18.53 29.46
S-184A 0 47.99 18.49 29.5
S-185A 0.04 48 16.95 31.04
S-186A 0.08 47.99 17.46 30.53
S-187A 0.17 49.08 20.25 28.83
S-188A 0.31 49.08 19.97 29.11
S-190A 0.17 49.09 23.37 25.71
S-192A 0.04 48.04 16.26 31.78
S-193A 0.04 49.09 24.15 24.93
S-194A 0.08 47.44 19.99 27.45
S-196A 0.19 48.07 21.28 26.79
S-197A 0.08 47.78 18.91 28.87
S-198A 0.08 47.59 17.4 30.19
S-199A 0.06 47.57 17.25 30.32
S-200A 0.08 47.55 16.31 31.24
S-201A 0.04 47.54 15.65 31.89
S-204A 0.17 48 18.27 29.74
S-205A 0.15 47.9 18.59 29.31
S-206A 0.08 48.11 17.83 30.28
S-216A 0.02 47.87 15.63 32.24
S-217A 0 47.53 14.99 32.54
S-220A 0.04 47.97 20.28 27.68
S-221A 0.08 47.02 21.17 25.84
S-226A 0.1 47.93 18.67 29.27
S-227A 0.08 47.97 19.68 28.28
S-228A 0.06 47.9 17.3 30.6
S-229A 0.08 47.87 17.03 30.83
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
LUGAR: CHUNHUHUB
MUNICIPIO: FELIPE CARRILLO PUERTO

Célculo de la Red de Agua Potable (Tuberias)

Gasto (I/s) = Gastos Nivel Pavimento Carga
Nodo Max Diario x Coef de | Piezométrica (m) Disponible
Bombeo (m) (m)

S-230A 0.1 47.84 16.2 31.65
S-231A 0.08 47.53 14.95 32.58
S-232A 0.06 47.52 14.19 33.33
S-233A 0.02 49.08 19.22 29.86
S-234A 0.02 47.89 17.8 30.09
S-235A 0.04 47.89 17.07 30.82
S-236A 0.15 47.87 16.39 31.48
S-237A 0.13 47.85 16 31.85
S-238A 0.08 47.82 15.93 31.89
S-239A 0.13 47.81 16.04 31.77
S-240A 0.04 47.81 16.76 31.05
S-241A 0.02 47.84 15.6 32.24
S-243A 0.04 47.45 17.51 29.94
S-245A 0.06 48.05 20.39 27.66
S-246A 0.06 48.05 18.36 29.69
S-248A 0 47.84 16.53 31.31
S-249A 0.1 49.08 18.71 30.36
S-250A 0.1 48.21 19.23 28.99
S-252A 0.21 47.01 23.42 23.59
S-253A 0.1 47.01 23.5 23.51
S-254A 0.06 47.01 23.52 23.49
SALIDA-1 0 49.2 27.12 22.08
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CONSIDERACIONES GENERALES

Los procesos constructivos considerados en las presentes especificaciones técnicas, estan
basados en el manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS) editado por la
comision nacional del agua (CONAGUA).

Los materiales y equipos requeridos, se especifican con base en la calidad probada por la capa, en
la politica de homogenizacion de los procesos y un inventario minimo de almacén que garantice la
continuidad en la prestacion de los servicios de agua potable y/o saneamiento.

Los materiales y/o equipos de patente que se especifiquen por pieza o por item integrado por
varios elementos, no podran ser sustituidos por “similares” ni se permitira que el contratista
adquiera por separado estos elementos para armar en sitio un aditamento especificado como
“armado en fabrica”.

Los procesos constructivos que el contratista considere en su propuesta econdémica, seran
revisados por la capa y en caso de ser aceptados, no podran ser modificados por éste, salvo previa
autorizacion de la capa, fundamentada en las ventajas econémicas o de reduccién de tiempos de
ejecucién que ésta pueda ofrecer.

Las modificaciones a los procesos constructivos que representen trabajos adicionales a los
propuestos, podran ser autorizadas por la capa, pero bajo ninguna circunstancia procedera pago
alguno que incremente el precio unitario del concepto, por unidad de obra terminada.

Es responsabilidad integral del licitante verificar que el contenido de las presentes especificaciones
sea suficiente, para presentar una propuesta econdmica completa uniforme, ordenada y acorde
con lo solicitado, por lo que de resultar a su juicio insuficientes, o ser incongruentes con lo
presentado en los planos de ingenieria, debera manifestarlo en la junta aclaratoria, entendiéndose
gue de no hacerlo, acepta tacitamente los ajustes o complemento de especificaciones que se le
entregaran posterior a la etapa de licitacion.

En la propuesta econdmica, el contratista debera considerar dentro de sus costos indirectos, las
acciones relativas al cumplimiento de las condicionantes de impacto ambiental, en los rubros de
“basura y desechos sdlidos”, “residuos Sanitarios” “combustibles y lubricantes”, "medidas de
seguridad”, asi como el manejo de documentacion administrativa y de seguimiento, como el
manejo de la bithcora ambiental, en caso de que el contratista no halla considerado dentro sus
indirectos estas acciones y quiera considerarlo como algin extraordinario este no procedera a
pago a alguno.

Nota:

El equipo aqui propuesto debera ser instalado por supervisién del proveedor o bien el mismo,
garantizando asi la efectividad del producto y probando cada uno de los equipo y sistemas aqui
propuestos.

Las pruebas deberan ser en presencia del organismo operador y la coordinacién de construccion
de la comision de agua potable y alcantarillado.

Dentro de la propuesta deberd considerar que la instalacion serd la mas recomendada para el
equipamiento.

En caso de que el equipo sufriese algin desperfecto antes de ser probado, ya instalado y con
funcionamiento normal y contratista debera ser efectiva la garantia con el proveedor, dejando
perfectamente instalado y funcionando al sistema operador de la comision de agua (CAPA).
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A.- RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.

1.- LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION.

DEFINICION.

Se entendera como limpieza del terreno a la accion consistente en cortar, retirar del sitio en donde
se llevard a cabo la obra, todos los arboles, arbustos o cualquier vegetacion que se encuentre
dentro del area de construccion.

EJECUCION.

Esta operacion podra ser efectuada ya sea a mano o con equipo mecanico.

El material aprovechable proveniente de la limpieza de terreno sera propiedad de la dependencia
y no podra ser utilizado por el contratista, asi mismo, tomando las precauciones necesarias para
evitar incendios.

Los trabajos de limpieza de terreno deberan ser efectuados previa anticipacion a los trabajos de
construccion para no entorpecer el desarrollo de los mismos.

GENERALIDADES.

La localizacién general, alineamientos y niveles de trabajo seran marcados en el campo por el
contratista de acuerdo con los planos que le sean proporcionados, asumiendo la responsabilidad
total por las dimensiones, elevaciones fijadas para la iniciacién y desarrollo de la obra.

EJECUCION.

Para las referencias de los niveles y los trazos necesarios, el contratista debera construir los
bancos de nivel y las mojoneras que se requieran, procurando que su localizacion sea la adecuada
para evitar cualquier tipo de desplazamiento.

El trazo se ejecutara con teodolito, cuya aproximacion angular sea de un minuto, y con cinta
metalica, la nivelacion se hara con nivel montado.

Las tolerancias que regirdn en la ejecucion de estos trabajos seran las establecidas para los
aparatos de medicion empleados y para el tipo de trabajos de que se trate.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
La medicién para fines de pago se hara por metro lineal con aproximacion a la unidad.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.
Los precios unitarios correspondientes incluyen:

A) Los materiales necesarios para llevar a cabo todos los trabajos de trazo y referencias del
mismo.

B) Maquinaria, equipo, herramientas y demas accesorios necesarios.

C) Toda la mano de obra requerida para la ejecucion del trabajo.

D) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

2.- SONDEOS PARA DETECCION DE DUCTOS.

DEFINICION Y EJECUCION.

Los sondeos seran para la localizacién de infraestructura hidraulica, eléctrica, telefénica o
cualquier otro, en secciones de 120 x 120 cm. Para determinar la resistencia del terreno y
establecer las condiciones de desplante, incluye 6 sondeos mixtos a 15 m de profundidad y 10
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sondeos de exploracion directa con maquina stenuick a 15 m de profundidad en material tipo “B”y
“C”, relleno de zanja con material producto de la excavacion, material de consumo, maquinaria,
mano de obra y herramientas.

Se entendera por sondeo a la actividad para localizar todo la infraestructura existente en el area de
trabajo, principalmente en zanjas de disefio, esto con la finalidad de evitar dafiar tuberias que
pudiesen localizarse o cualquier instalacién, para esta actividad se deben contar con referencias
(planos) de las posibles ubicaciones de todo infraestructura.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

Los trabajos seran pagados de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el contrato por
pieza de obra terminada, este precio unitario, incluye el suministro de los materiales necesarios
puestos en el sitio donde se llevara a cabo la obra objeto del contrato, las herramientas, mano de
obra, equipo y todas las operaciones necesarias para la correcta operacion de los trabajos.

3.- EXCAVACIONES.

DEFINICION.

Son las operaciones necesarias para extraer, y si es preciso, remover previamente parte de un
terreno.

GENERALIDADES.
Las excavaciones se ejecutaran como se especifica, de acuerdo con las lineas y pendientes que
se muestran en los planos o como lo indique la Dependencia. Durante el progreso del trabajo
puede ser necesario 0 aconsejable variar las dimensiones de las excavaciones mostradas en los
planos, contenidas en las especificaciones o recomendadas por la Dependencia y cualquier
variacion en las cantidades seran presentadas a la Dependencia antes de la ejecucién de la
misma, para su debida aprobacién o rechazo.

Si los materiales encontrados a las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de las
estructuras o tuberias, 0 sea necesario excavar a una profundidad adicional, la excavacion se
llevara hasta donde lo ordene la Dependencia.

Las excavaciones y sobre-excavaciones hechos para conveniencia del Contratista y las
ejecutadas sin autorizacidon escrita de la Dependencia, asi como las actividades que sea
necesario realizar para reponer las condiciones antes existentes, seran por cuenta y riesgo
del Contratista. La Entidad no reconocera ningln exceso sobre las lineas especificadas.

Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no debera mezclarse el afirmado con los demas
materiales que se puedan extraer con el fin de buscar su futura reutilizacién.
El material de las excavaciones se depositara evitando, en todo momento, obstaculizar la entrada a
edificaciones. A cada lado de la zanja se debera dejar una faja de 0.60 m libre de tierra excavada,
escombros, tubos, u otros materiales que obstruyan la misma.

Para determinar el ancho de la zanja para alojar las tuberias, se hara con cualquiera de los
siguientes criterios:

1.- Para tuberias con diametro exterior menor a 50 cm, el ancho de la zanja sera el didmetro
exterior mas 50 cm.
2.- Para tuberias con diametro exterior mayor o igual a 50 cm, el ancho de la zanja sera el diametro
exterior mas 60 cm.
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Los anchos de zanja que resulten de los calculos se deberan redondear a multiplos de cinco.

En la tabla 10 se presentan anchos de zanja que en general cumple con estos criterios, sin
embargo los valores se deben verificar ya que son representativos.

DIAMETRO NOMINAL | ANCHO | PROFUNDIDAD
Bd H
(cm) (pulgadas) (cm) (cm)
25 1 50 70
3.8 1% 55 70
5.1 2 55 70
6.3 2% 60 100
7.5 3 60 100
10.0 4 60 105
15.0 6 70 110
20.0 8 75 115
25.0 10 80 120
30.0 12 85 125
35.0 14 90 130
40.0 16 95 140
45.0 18 110 145
50.0 20 115 155
61.0 24 130 165
76.0 30 150 185
91.0 36 170 210
107.0 42 190 230
122.0 48 210 245
162.0 60 250 300
183.0 72 280 340
213.0 84 320 380
244.0 98 350 415

Es indispensable que a la altura del lomo del tubo, la zanja tenga realmente el ancho que se indica
en el tabla 10; a partir de este punto puede darsele a sus paredes el talud necesario para evitar el
empleo de ademe.

La profundidad minima sera de 70 cm en tuberias de hasta 51 mm de didmetro y en adelante sera
igual al diametro exterior del tubo, mas 5 cm, mas el colchén indicado.

Por lo que se refiere a la profundidad maxima, esta variard en funciéon de las caracteristicas
particulares de la resistencia de la tuberia que se trate, tomando en cuenta el factor de carga
proporcionado por la plantilla de apoyo que se use ("A" o "B"), el peso volumétrico del material de
relleno y la carga viva en la superficie.

EQUIPO.
Los equipos empleados deberan ser compatibles con los procedimientos de construccion
adoptados y requieren aprobacién previa del Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y
eficiencia se ajusten al programa de ejecucibn de las obras y al cumplimiento de esta
especificacion

EJECUCION.
A) El equipo para excavacion debera ser previamente autorizado por la Dependencia.

Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes, seran fijadas en el proyecto y/o por la
Dependencia.

B) Las excavaciones para cimientos deberan tener la holgura minima necesaria fijada por la
Dependencia para que se pueda construir el tipo de cimentacion proyectada.
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C) Los materiales resultantes de la excavacion deberan emplearse o depositarse en el lugar y
forma indicados por la Dependencia.

D) La Dependencia decidira cuando los taludes de la excavacion puedan servir de molde al
colado.

F) Todos los taludes seran acabados ajustados a las secciones fijadas por la Dependencia. Todas
las piedras sueltas, derrumbes, y en general todo material inestable de los taludes serd removido.
Cuando las paredes de la excavacidn se usen como molde, todas las raices, troncos cualquier
materia organica que sobresalga de los taludes, debera cortarse al ras.

G) Se construiran las obras de proteccion necesarias para evitar derrumbes o inundaciones de las
excavaciones, con aprobacién previa de la Dependencia.

H) El fondo de las excavaciones debera drenarse si lo requiere la obra, a juicio de la Dependencia.
El lecho inferior de las excavaciones para cimientos deberd quedar formado una superficie limpia
de raices, troncos o cualquier material suelto.

I) Cuando la cimentacion deba hacerse en suelo que pueda ser afectado por el intemperismo, en
un grado tal que pudiera perjudicar la estabilidad de la construccion, la excavacion se efectuara
siguiendo las normas que al efecto fije la Dependencia.

J) Cuando las excavaciones provoquen bufamientos que puedan ser perjudiciales a la
construccion, la excavacion se ejecutara con el procedimiento que indique la Dependencia.

K) Las grietas y pequefias oquedades que pudiera presentar el lecho o paredes de zanja se
llenaran con concreto, mamposteria, mortero o lechada de cemento, segun previa autorizacion de
la Dependencia.

L) Cuando se requiera bombeo, el contratista sometera a la consideracion de la Dependencia el
equipo que pretenda usar, debiendo contar con su aprobacion para emplearlo.

M) Para excavaciones en agua, la Dependencia ordenarda los procedimientos de ataque a seguir,
en funcién de las caracteristicas especificas que presente la obra de que se trate.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

A) La medicién de los volimenes excavados se hard tomando como unidad el metro cubico, con
aproximacion al décimo.

B) Todos los volumenes de las excavaciones se mediran en la propia excavacion, bajo las lineas
del proyecto, con las modificaciones que previamente hubieran sido autorizadas por la
Dependencia.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.
A) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el concepto
de trabajo incluyendo: la excavacion, afine de taludes, fondeo de excavacion, retiro del material,
retiro de troncos y raices, retiro del material de derrumbes imputables al contratista y el acarreo
libre de acuerdo con el tipo de excavacion de que se trate.

B) EIl costo de Maquinaria, equipo, herramienta y accesorios, rampas y escaleras de acceso,
andamios, pasarelas, plataformas de traspaleo y las obras de proteccién que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la Dependencia.

C) Para el caso de excavaciones hechas a mano ademas de lo anterior, el precio unitario incluye
los traspaleos para formar banquetas y acamellonamientos del material, o en su caso, la carga a
equipo de acarreo a mano, y acarreo libre de 20 m., segun lo ordene la Dependencia.

D) Para el caso de excavaciones a maquina, el precio unitario incluye ademas de los parrafos a) y
b) anteriores, la carga a los vehiculos de transporte, o al depésito del material excavado en los
lugares que indigue la Dependencia, con acarreo libre de 1 Km., medido por la ruta accesible mas
corta desde el centro de gravedad del depésito hasta el centro de gravedad del volumen excavado.
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4.- PLANTILLAS.

4.1.- PLANTILLA PARA TUBERIA.

Cuando a juicio de la dependencia el fondo de las excavaciones donde se instalaran tuberias no
ofrezcan consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicién en forma estable o
cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido afinarse en
grado tal que la tuberia tenga el asiento correcto, se construird una plantilla apisonada de 10 cm de
espesor minimo, hecha con material producto de la excavacion seleccionado (libre de piedras) y/o
de banco en su caso también libre de piedras sueltas para dejar una superficie nivelada para una
correcta colocacion de la tuberia.

La plantila se apisonara hasta que el rebote del pis6n sefiale que se ha logrado la mayor
compactacion posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales que
forman la plantilla para facilitar su compactacion.

Asi mismo la plantilla se podra apisonar con equipo, hasta lograr el grado de compactacion
estipulada.

La parte central de la plantilla que se construyan para apoyo de tuberias de concreto sera
construida en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia
descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la plantilla.

Las plantillas se construirdn inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho
tendido el contratista debera recabar el visto bueno de la dependencia para la plantilla construida,
ya que en el caso contrario éste podra ordenar, si lo considera conveniente, que se levante la
tuberia colocada y los tramos de plantilla que considere defectuoso y que se construyan
nuevamente en forma correcta, sin que el contratista tenga derecho a ninguna compensacion
adicional por este concepto.

MATERIALES PARA PLANTILLAS.

A) Material producto de excavacion
B) Agua.

C) Compactador hidroneumaético.

EJECUCION.

En su ejecucion se atendera a lo siguiente:

A) La superficie del terreno sobre la que se va a colocar la plantilla, debera estar exenta de
troncos, raices, hierbas y demas cuerpos extrafios que estorben o perjudiquen el trabajo.

B) EI terreno debera compactarse en la medida que indique el proyecto y/o sefale la
Dependencia, procurar que dicha operacién no rompan la estructura del terreno.

C) El espesor de la plantilla, seran fijados por el proyecto y/o por la Dependencia, no deberan ser
menores de 5 cm.

E) Cuando a juicio la Dependencia y el terreno de desplante posea las cualidades suficientes
para construir los cimientos directamente, se prescindira de la plantilla.

MEDICIONES PARA FINES DE PAGO.
La medicion de las plantillas se hara, a juicio de la Dependencia, siguiendo alguna de las dos
modalidades que a continuacion se enuncian:
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A) Por superficie, tomando como unidad el metro cuadrado, con aproximacién de una cifra
decimal.
B) Por volumen, tomando como unidad el metro cubico con aproximacion de una cifra decimal.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.
A) El costo de materiales y demas que intervengan, puestos en el lugar de su colocacion.
B) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:
1) Trazo, rectificacion de niveles y colocacion de maestras.
2) Nivelado, apisonado y humedecido de la superficie del terreno.
3) Dosificacidn, elaboracion, pruebas, transporte.
C) Restitucion o resanes, por la cuenta del contratista de la obra o partes de la obra que hayan
sido mal ejecutadas a juicio de la Dependencia.
D) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la Dependencia
apruebe o indique.
E) Uso de Maquinaria, equipo, herramientas andamios, pasarelas, andadores y obras de
proteccidn que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la Dependencia.
F) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen éstas
especificaciones.

5.- RELLENOS.

5.1.- RELLENOS EN ZANJA CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION.

GENERALIDADES.

Atendiendo a las exigencias del caso, los rellenos pueden ser a volteo (sin compactar), o
compactados. Se entiende por compactacion la operacién necesaria para lograr una reduccion de
volumen de los espacios entre las particulas sélidas de un material con el objeto de aumentar su
peso volumétrico y su capacidad de carga.

EJECUCION.

A) La Dependencia fijara en cada caso las caracteristicas de los materiales que puedan
emplearse como relleno.

B) EIl material para el relleno de zanja sera del producto de excavacién previamente cribado,
para eliminar los materiales que dafien la tuberia.

C) Cuando la importancia de la obra lo requiera a juicio de la Dependencia, el relleno se hara
por capas del espesor fijado en el proyecto, dandole al material la humedad necesaria para
alcanzar el grado de compactacion que se requiera.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

Los materiales para relleno se mediran tomando como unidad el metro clbico, cualificado en el
lugar mismo del relleno, con aproximacién al metro cubico y bajo lineas y niveles de proyecto.

Para el caso de relleno compactado, la medicién se hara cuando el material colocado en el sitio del
relleno haya alcanzado el grado de compactacién requerido.

CLASIFICACION Y CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

Para todos los casos de relleno, la extraccién, carga y sobre-acarreo necesarios, seran pagados
por separado y de acuerdo con lo establecido en la especificacién. Para los efectos de pago de los
rellenos, se haran las siguientes distinciones:
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Para todos los casos de relleno, la extraccion, carga y sobre-acarreo necesarios, seran pagados
por separado y de acuerdo con lo establecido en la especificacion. Para los efectos de pago de los
rellenos, se haran las siguientes distinciones:
A) Rellenos hechos con el producto de excavaciones cuando la operacion de excavar y rellenar
pueda llevarse a cabo simultaneamente y no se requiera tendido. En este caso no procede pago
alguno por estar ya cubierto en los precios de las excavaciones correspondientes.
B) Rellenos hechos con el producto de excavaciones, cuando se requiera tendido y la operacion
de excavar y rellenar pueda llevarse a cabo simultaneamente. En este caso el precio unitario
correspondiente incluye:
1) Eltendido del material por capas del espesor especificado en cada caso, para llevar a cabo
el relleno correspondiente.
2) En su caso, el suministro de agua con acarreos totales y la compactacion por capas que en
cada caso se especifique
C) Rellenos hechos con el producto de excavaciones en aquellos casos en que la excavacion y el
relleno no pueden llevarse a cabo simultaneamente. El precio unitario del relleno incluye:
1) Carga al medio de transporte que en cada caso se apruebe o el traspaleo necesario para
efectuar el relleno.
2) Acarreo libre de 20 m. Para el caso en que tal acarreo se efectle con carretillas,
parihuelas, tarimas o tractores; o acarreo libre de 1 km. cuando éste sea efectuado con
camiones de cualquier tipo. Cuando el acarreo sea efectuado con escrepas 0 motoescrepas,
regiran las especificaciones de la ENTIDAD de Obras Publicas.
3) Eltendido del material por capas del espesor especificado en cada caso para llevar a cabo
el relleno correspondiente.
4) En su caso, el suministro de agua y la compactaciéon por capas que en cada caso se
especifique.

5.2.- RELLENO ACOSTILLADO CON MATERIAL DE EXCAVACION.

GENERALIDADES.

Se entendera por el concepto de relleno acostillado, al conjunto de operaciones que debera
realizar el contratista para proteger la tuberia con la colocacion y apisonado de material
seleccionado “sin piedra” producto de excavacion cribado y seleccionado, en el espacio que queda
entre la plantilla, la tuberia instalada y el nivel de la zanja ubicado 30 cm. Arriba del lomo del tubo.

EJECUCION.

Una vez instalada la tuberia se procedera a colocar el material a ambos lados de la misma, en
primer término hasta el nivel de su eje, apisonandolo en capas de 10 centimetros de espesor y
empleando la herramienta adecuada (pisones de cabeza angosta y plana), hasta que quede
perfectamente consolidado.

Posteriormente se continuara el proceso de rellenado hasta 30 centimetros por arriba del lomo del
tubo.

Se recomienda proceder de inmediato al relleno acostillado después de haber colocado las
tuberias, dejando al descubierto en su totalidad los cruceros y coples de las redes hasta verificar la
adecuada instalacion de la tuberia mediante las respectivas pruebas hidrostaticas necesarias.
Después de éste relleno se complementara el relleno a volteo o compactado segln se requiera.
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MEDICION Y PAGO.

El relleno acostillado sera medido para fines de pago, en metros cubicos con aproximacion a un
centésimo. Para tal efecto se determinaran los volimenes colocados de acuerdo al proyecto y
planos de zanjas tipo vigente.

Los rellenos acostillados por sobre-excavacién o derrumbes imputables al contratista no seran
considerados para fines de pago, ni la obra ejecutada fuera de los lineamientos fijados en el
proyecto salvo las indicaciones de la Dependencia.

CLASIFICACION Y CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

A continuacion se sefialan las principales actividades que deberan tomar en consideracién para el
andlisis del precio unitario correspondiente:

a) Acarreo totales.

b) La proporcidn de humedad necesaria para la confinacién adecuada.

c) El material seleccionado no tendrd piedras mayores de %" y su respectivo abundamiento y
desperdicios.

d) Equipo adecuado.

e) Herramienta.

f) Mano de Obra.

6.- SUMINISTRO DE TUBERIA PVC HIDRULICA SERIE INGLES

Los tubos de policloruro de vinilo (PVC) se fabrican en color blanco, se clasifican de acuerdo a su
sistema de union en un solo tipo y un solo grado de calidad como Espiga-campana, y por su
resistencia a la presion de trabajo en cinco clases.

NORMAS:

- NMX-E-013-1998, INDUSTRIA DEL PLASTICO-TUBOS Y CONEXIONES - RESISTENCIA
A LA PRESION HIDRAULICA INTERNA SOSTENIDA POR LARGO PERIODO - METODO
DE PRUEBA.

- NORMA MEXICANA NMX-E-145, "INDUSTRIA DEL PLASTICO - TUBOS Y
CONEXIONES DE TUBOS DE POLI(CLORURO DE VINILO) (PVC) SIN PLASTIFICANTE
PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - SERIE INGLESA -
ESPECIFICACIONES". (ASTM-D-2241)

- NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-013-CNA-2000, REDES DE DISTRIBUCION DE
AGUA POTABLE-ESPECIFICACIONES DE HERMETICIDAD Y METODOS DE PRUEBA

Tubo de PVC para Agua Potable

| Longitud & m. |

Micho

e 1 e
" 7 | " © ?
I Marca tope

Campana Espiga DE: Diametro Exterior
Ol: Diametro Intanor

e Espesor de parad

RD - 32.5 (8.9 kg/cm?)
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Diametro Nominal |Diametro exterior  |tolerancia Espesor de pared |[tolerancia
mm mm (+/-) mm mm (+)mm
38 48.3 0.2 15 0.5

50 60.3 0.2 1.8 0.5

60 73.0 0.2 2.2 0.5

75 88.9 0.2 2.7 0.5

100 114.3 0.2 3.5 0.5

150 168.3 0.3 5.1 0.6

200 219.1 0.4 6.7 0.8

SISTEMA DE UNION.
El sistema de unién empleado para esta obra debera ser hermético y buen comportamiento
estructural ante diferentes  situaciones, como por ejemplo: asentamientos diferenciales,
movimientos sismicos, contraccion o dilatacion  por cambios de temperatura, pequefas
desviaciones, etc.

COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES MATERIALES Y TIPO DE UNION.

Recomendaciones para su observacion y cumplimiento:

1.- Cuando la tuberia deba quedar unida a algun tipo de estructura, equipo 0 pozo de inspeccion,
debera usarse una junta que la proteja y que garantice su hermeticidad.

2.- Los terrenos suaves o0 sueltos son altamente perjudiciales, por lo tanto en necesario
compactar adecuadamente el material de relleno alrededor del tubo.

3.- Es importante que durante la instalacion se respete la marca tope para asegurar el espacio
necesario dentro de la junta y permitir el movimiento axial de cada tramo de tuberia.

TRANSPORTE.

Para evitar dafios a las tuberias, durante el transporte, deberan tomarse en cuenta las siguientes
recomendaciones:

1.- Si los tubos se transportan en camiones o carros de ferrocarril, deberan ser colocados sobre
superficies planas, libres de clavos o tornillos salientes para evitar dafios. Es conveniente apoyar
la primera cama de tubos sobre tiras de madera de 38x75 mm, mayores, separados no mas alla
de 1.50 metros.

2.- La altura de la estiba no debera exceder 2.50 m. sin embrago con el objeto de aprovechar al
maximo la capacidad del transporte, se pueden introducir los tubos unos dentro de otros
(telescopiar), cuando sus diametros lo permitan.

3.- Si ademas de tuberia se transportan otros materiales o equipo pesado, nunca deberan ponerse
sobre los tubos.

4.- Cuando las tuberias se transporten en largas distancias, en condiciones de alta temperatura
ambiente, debe protegerse dejando un espacio entre cubierta y los tubos que permita la
circulacion de aire para evitar deformaciones ocasionadas por el peso propio y la temperatura.

CANTIDAD DE TUBOS QUE SE PUEDE TRANSPORTAR EN UN CAMION CON CAJA DE 12.0 METROS DE LARGO.

DIAMETRO EXTERIOR, | CANTIDAD MAXIMA DE TUBOS
MM POR CAMION
160 390

12
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CARGA Y DESCARGA.

Durante la carga o descarga de los tubos, estos no deberan ser alcanzados al suelo, ni ser
sometidos a peso excesivo o golpes.

Cuando la carga o descarga se efectie con medios mecanicos. Se debera utilizar elementos que
no dafien los tubos, tales como fajas de lona, cintas de nylon, etc. Debera evitarse el uso de
cadenas o cables de acero.

ALMACENAMIENTO EN OBRA.

El lugar de almacenamiento debe situarse lo mas cerca posible de la obra. La superficie de apoyo
de los tubos debe estar nivelada y plana libre de piedras, apoyando la primera cama de tubos
sobre piezas de madera de 38x75 mm (1 ¥2"x3" ), 0 mayores, separadas no mas alla de 1.50 m.
Esta manera de almacenar tuberia se conoce como “camas paralelas “, y es la mas adecuada
cuando se dispone de poco espacio.

Otras posibilidades para almacenar los tubos se obtienen mediante empleo de las “camas
perpendiculares “

ALMACENAMIENTO A LA INTEMPERIE.

Si el almacenamiento de la tuberia se hace a la intemperie, no debe exponerse al sol por mas de
treinta dias. Para plazos mayores de almacenamiento debera proveerse un techo adecuado.

Los tubos deben cubrirse directamente con lonas o polietileno, pues esto provoca un aumento de
temperatura que les puede causar deformaciones; por ello se recomienda un techado que
permita una buena ventilacion a la tuberia.

Con las conexiones deben seguirse las mismas recomendaciones dadas para el almacenamiento
de la tuberia.

IDENTIFICACION E INSPECCION DE MATERIALES.

El tubo debe venir marcado con la siguiente leyenda:

*Simbolo y/o nombre

*Tipo de material

*Diametro en mm

*Rigidez

*Uso

*Tipo de serie

*Fecha de fabricacion

*Origen

Las conexiones deben estar marcadas, por lo menos, con el diametro o diametros nominales,
nombre del fabricante y/o norma de fabricacién.

El representante del comprador debe inspeccionar los lotes de tubos y accesorios; y verificar
ademas que todas las conexiones tengan alojado el anillo en su respectivo nicho, el cual por
ningln motivo debe moverse.

La inspeccion debe practicarse preferiblemente durante la descarga de los materiales.
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7.- INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE PVC

Al igual que en las tuberias anteriores se deben de limpiar y lubricar antes de la instalacion las
campanas, espigas y anillos de hule de los tubos a acoplar (figuras N° 8-7a y b).

Posteriormente se introduce el anillo de hule dentro de la ranura de la campana del tubo (figura N°
8-7¢), para posteriormente colocar los tubos dentro de la zanja y alinearlos, dejandolos listos para

acoplar.

El acoplamiento se realiza de la siguiente forma: en diametros de hasta 15 cm., el acoplamiento se
hard manual, para diametros de 25 a 40 cm., se hara con un taco de madera y una barreta con la
cual se hace palanca (figura N° 8-7d).

|:IT

BARRETA
TOPE DE CONCRETO O DE MADERA
I:ALW-:I-*H EL ACOPLAMIENTO) TACO DE MADERA N

R, Wi
Pl ANTILL A i
}

En diametros medianos de 45 a 107 cm., la instalacién puede hacerse con la ayuda de dispositivos
mecanicos (montacargas de palanca), de una tonelada de capacidad y dos tramos de cadena 6
cable de acero con ganchos, unidos por un tablén atravesado y por presion tirando de ellos los
tubos son llevados a su posicion de unién (figura N° 8-7e).
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Para diametros mayores se coloca dentro de la tuberia instalada una viga de madera; a esta se le
une otra mediante un dispositivo mecanico de manera que tenga apoyo. Por fuerza mecanica la
punta es llevada a la posicion de unién. Se debera evitar que las tuberias sean empujadas con
equipo de excavacion.

Las tuberias deberan contar con un colchén de Polvo de un espesor minimo de 100 mm, y la parte
superior de la tuberia contard con una capa de material fino de 300 mm minimo, debidamente
compactado.

A los 300 mm de la parte superior de la tuberia, se colocara una cinta metélica con la leyenda
“precaucion agua potable” esta debera estar sobre toda la linea.

Los empaques de las uniones deberan ser de hule o ligas, en ambos casos no se aceptaran de
otro material.

Las piezas especiales que se instalen, si son de fierro fundido, deberan contar con el nombre o
siglas de la empresa que lo fabrique, las cuales seran grabadas con letras abultadas, no se
aceptaran piezas de placa, lamina, solera o cualquier otra.

Toda pieza o accesorio de la red, se debera cubrir con material que no sea corrosivo para sus
componentes.

Hermeticidad de las juntas.

La unién no debe presentar filtraciébn cuando se somete a los siguientes ensayos de acuerdo a lo
indicado en la norma mexicana NMX-E-205-SCFI

a) Ensayo de presién hidraulica interna (primer ciclo), donde el tubo es sometido a una presién
minima de 0,08 MPa (0,8 kgf/cm2) durante 10 min.

b) Ensayo de vacio, donde el tubo es sometido a una presién minima de 0,03 MPa (0,3 kgf/ cm2 )
por 10 min.

¢) Ensayo de presion hidraulica interna (segundo ciclo), donde el tubo es sometido a una presion
minima de 0,08 MPa (0,8 kgf/cm?2) durante 10 min.

El vacio no debe variar en mas de 0,01 MPa (0,1 kgflcm2 6 7 cmHg) y en el segundo ciclo la
presion hidraulica interna no debe variar en méas de 0,02 MPa (0,2 kgf/lcm2).

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

El suministro e instalacién de la tuberia serd medido en metros lineales o piezas con aproximacion
de un decimal. Al efecto se probara segin NOM-002-CNA-19950 o vigente y se determinaran
directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas de cada diametro, de acuerdo con lo
sefialado por el proyecto y/o lo ordenado por el ingeniero.

Por el precio unitario el Contratista deberd realizar las siguientes actividades con caracter
enunciativo:
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a.- Maniobras para colocarla a un lado de la zanja.

b.- Instalacién y bajado de la tuberia.

c.- Prueba hidrostatica segiin NOM-002-CNA-19950 o vigente.

d.- Este precio unitario sera por unidades de obra terminada debiendo contemplarse el suministro,
acarreos, traspasos y desperdicios del agua.

No se mediran para fines de pago las tuberias que hayan sido colocadas fuera de las lineas y
niveles sefialados por el proyecto y/u ordenados por el supervisor de la dependencia, ni la
reposicion de tuberias que deba hacer el Contratista por haber sido colocadas en forma defectuosa
0 por no haber resistido las pruebas de presion hidrostaticas.

8.- PIEZAS ESPECIALES DE PVC.

Se les llama piezas especiales a todos aquellos accesorios de la tuberia que permiten formar
cambios de direccién, ramificaciones e intersecciones, asi como conexiones incluso entre tuberias
de diferentes materiales y diametros.

También permiten la inserciéon de valvulas y la conexién con estaciones de bombeo y otras
instalaciones hidraulicas.

En general, se dispone de piezas especiales fabricadas de: PVC.

También se dispone de accesorios complementarios empleados para formar uniones como: juntas
mecanicas (Gibault, universal, etc.), empaques y tornillos de acero con cabeza y tuerca hexagonal
estandar.

Se conectan entre si 0 con valvulas mediante bridas con tornillos y un empaque intermedio.

Los fabricantes de tuberias ofrecen entre sus lineas de productos adaptadores para tuberias de
otros materiales, otros sistemas de unién o incluso tubos lisos que pueden ser unidos mediante
juntas mecanicas.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
El suministro e instalacion de piezas especiales de (PVC, Fo. Fo.) se medira por pieza ya instalada
y probada segin NOM-002-CNA-19950 o vigente. Para tal efecto se medir4 directamente en la
obray de acuerdo al proyecto y / o las ordenes de la Dependencia.

De manera enunciativa se sefialan las actividades que se deberan incluir en estos conceptos:

- Suministro de piezas especiales.

- Debera proceder a revisar, presentar, colocar y realizar la prueba hidrostéatica junto con la red.

- Las piezas especiales ya citadas se generaran y estimaran una vez que han sido probadas a la
par con la tuberia invariablemente.

9.-SUSTITUCION DE TOMAS DOMICILIARIAS.

Todos los elementos que integran la toma domiciliaria deben cumplir con las siguientes
especificaciones de material y verificarse en laboratorio cuando menos una vez por afo.

Los elementos plasticos objeto de esta norma deberan cumplir con lo siguiente: después de que
los elementos plasticos estén en contacto con el agua, ésta no debe exceder los valores maximos
permisibles de metales pesados.

POLIPROPILENO COPOLIMERO TIPO RANDOM: Este copolimero se produce con la adicién de un
comondémero, generalmente etileno y en algunos casos 1-buteno y 1-hexeno durante la reaccion
de polimerizacién en el reactor. El comondmoero sustituye parcialmente (1 a 7%) al propileno en el
crecimiento de la cadena. La insercion de etileno disminuye la formacion de esferuslitas,
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reduciendo el porcentaje de zonas cristalinas. El etileno le imparte alta transparencia, resistencia al
impacto, baja temperatura de fusién (145°c - 155 °c) y alta flexibilidad. Recomendados para
procesos especialmente de extrusion soplado, inyeccion, inyecto soplado, inyecto estirado soplado,
aplicaciones como pelicula monorientada, entre otros.

CUADRO DE MEDICION: Estructura tubular, que permite colocar el medidor de agua en una posicién
visible y legible al lecturista, asi también cuenta con elementos que le permiten controlar y restringir
el paso del flujo.

MEDIDOR VOLUMETRICO DE PISTON ROTATIVO OSCILANTE: Medidor por el cual el agua fluye a través de
una camara de medicién donde provoca la rotacion del piston. el pistéon oscila en el eje de la
camara de medicion, oscila sobre el eje de la camara de medicion, guiado por mampara guia y
cilindro integrado al cuerpo de la camara de medicién. El giro del pistén hace girar el magneto de la
camara de medicién. Mediante inducciéon magnética, se transmite el movimiento del pistén hacia un
iman seguidor localizado dentro del registrador. El iman seguidor esta conectado al tren de
engranes del registrador. El tren de engranes convierte los giros del piston a unidades de volumen
totalizado que se muestran en la caratula del registrador.

MEDIDOR VOLUMETRICO DE DISCO NUTANTE: Medidor por el cual el agua fluye a través de una camara
de medicion donde provoca la nutacion del disco. El disco que se mueve libremente, nuta sobre su
propia esfera, guiado por un rodillo de empuje. El eje del disco hace girar el magneto de la camara
de medicion. Mediante induccion magnética, se transmite el movimiento del disco hacia un iman
seguidor localizado dentro del registrador. El iman seguidor esta conectado al tren de engranes del
registrador. El tren de engranes convierte las nutaciones del disco a unidades de volumen
totalizado que se muestran en la caratula del registrador.

TERMOFUSION: Proceso mediante el cual el material se fusiona molecularmente a 260° ¢, formando
una tuberia continua, sin roscas, soldaduras o pegamentos especiales.

GENERALIDADES.

El objetivo basico del disefio del sistema de cuadro de medicién en toma domiciliaria de agua
potable, sera el de suministrar al usuario una instalacion que:

a) Genere el ahorro energético mediante una 6ptima hermeticidad.

b) Garantice un uso seguro de la instalacion.

¢) Garantice una durabilidad y calidad suficientes

El disefio del sistema y la seleccién de materiales deberan cumplir las exigencias cualitativas e
higiénicas del fluido, asi como la de evitar la corrosion interna, en especial, la del material de
piezas especiales con injerto metélico de conexién con rosca. Para tuberia de polipropileno
COPOLIMERO RANDOM PP-R, se debera consultar las normas NMX-E-226/2-CNCP-2007. Se
debera de verificar los materiales mediante la inspeccion visual final.

ESPECIFICACIONES DEL MATERIAL DE LA PIEZAS QUE COMPONEN EL CUADRO DE MEDICION.

POLIPROPILENO COPOLIMERO RANDOM TIPO 3.
DEBERA DE CUMPLIR CON LA NORMA NMX-E-226/2-1998-SCFI
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TABLA 1. CARACTERISTICAS MECANICAS Y TERMICAS DEL PP-R

b

ELEMENTOS QUE COMPONEN EL CUADRO DE MEDICION.

Coel de viscosidad

Inice de fluencia
MF 150/5
MF 23065

MF 2307215

Dersidad o masa volumétrica
Zona o campo de fusién
Temsidn e rotura
Resistencia a la traccidn
Alargarientn a la rotura

Dureza  la penetraciin
de esfera

Sclicitacion de flexitn 3 3,5% de
alargamiento de ka Bbea superficial
150 1151

Mbdulo de elasticidad

Médalo de empuje Tngencial
A0 C

Prueba de resistenca mecinica
posterior al ensaya de fxidn por
impacio.

Aesistoncia al impacto [chaepy)
Probeta sin entlla
ro
e
Fesaitencia al impacta (charpy)
Probeta entaliaca
rc
prinde

Coaficiente de dilataciin limeal

Conductividad themica a 20° €

Calor especifico 2 20°C

1500 1183

Microscopio de polarizacién

150 2039
{H 3587309

150178

150178

150 537
Métoda A

DIN BO7E

Bo178
Probeta

BO 17
Frobeta

VDE 0304
Pane 14

DiM 52612

Calorimetro.
adubdtico

emily 40
/1 0emin, (11
o/ Oenin, 1.5
/10 03
em3 0,896
by 150154
Mmm2 3
Mmm3 40
* >500
Nimm? 4
Nimm2 0
Niman2 800
Nimm 1w
Nimmi m
Nimmd 500
Nimm2 im
Nimm3 00
Nimml 240
Nimm3 180
Nimm3 140
Nose rempe
Kitmi2 No se rompe
i No se rompe
lim Ha s rompe
lim2 20
im2 4
lim2 3
(2] 15104
Wim K 024
kg K i

cUADRO DE MEDICIAN DE POLIPROPILEMNO TERMOFUSIONABLE

8
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CODIGO CODIGO

NO. LISTA ANT. NEW VOL. C/U

1.- CODO DE POLIPROPILENO DE 90° DE 1/2" DE DIAMETRO

TERMOFUSIONABLE Y CONEXION CON ROSCA INTERIOR

(MARCA TUBOPLUS). 08091020015 | 6821050 3 PZAS.

2- NIPLE DE POLIPROPILENO DE 1/2° DE DIAMETRO

TERMOFUSIONABLE DE 23 CM (20 CM LIBRES + 3 CM PARA LAS

UNIONES) (MARCA TUBOPLUS). 08116020000 | 6900120 0.23 MTS.

3- CONECTOR MACHO DE 1/2° DE DIAMETRO

TERMOFUSIONABLE (MARCA TUBOPLUS). 08272020015 | 7537050 4 PZAS.

4.- VALVULA PORTACANDADO DE BRONCE DE 1/2° DE

DIAMETRO (MARCA ALFA) M-50-13 MB-40 1 PZA.

5.- NIPLE DE 8 CM. (5 CM LIBRES + 3 CM PARA LAS UNIONES) DE

POLIPROPILENO (MARCA TUBOPLUS). 08116020000 | 6900120 0.08 MTS.

6.- NIPLE DE 4 CM. (1 CM LIBRE + 3 CM PARA LAS UNIONES) DE

POLIPROPILENO (MARCA TUBOPLUS). 08116020000 | 6900120 0.04 MTS.

7.- CONECTOR DE ENTRADA TIPO TUERCA UNION DE BRONCE

Y PLASTICO PARA MEDIDOR DOROT CON SALIDAS 1/2". SIN SIN 1PZA.

8- MICROMEDIDOR VOLUMETRICO DE 1/2° DE DIAMETRO,

MARCA DOROT MODELO DVD-A, CON REGISTRO DE LECTURA

DIRECTA. DVD-A DVD-A 1 PZA.

9. CONECTOR HEMBRA DE 1/2° DE DIAMETRO

TERMOFUSIONABLE (MARCA TUBOPLUS). 08271020015 | 7536050 1 PZA.

10.- TEE DE CENTRO ROSCA INTERIOR DE 1/2" DE DIAMETRO

(MARCA TUBOPLUS). 08131020015 | 7025050 1 PZA.

11.- LLAVE DE MANGUERA DE BRONCE SIN PULIR CON ROSCA

EN LA NARIZ DE 1/2" DE DIAMETRO (MARCA ALFA) XSG-40-13 | XSG-40-13 | 1 PZA.

12.- CODO MACHO-HEMBRA DE POLIPROPILENO DE 90° DE 1/2"

DE DIAMETRO TERMOFUSIONABLE (MARCA TUBOPLUS). 08092090020 | 6824920 1PZA.

13- NIPLE DE 115 CM. (85 CM LIBRES + 3 CM PARA LAS

UNIONES) DE POLIPROPILENO (MARCA TUBOPLUS). 08116020000 | 6900120 0.115 MTS.

14.- VALVULA DE ESFERA CON CONEXIONECIONES

ROSCADAS TIPO MACHO DE 1/2" DE DIAMETRO. MB-10 MB-10 1PZA.

15- NIPLE DE 22 CM. APROX. LONGITUD VARIABLE DE

POLIPROPILENO (MARCA TUBOPLUS). 08116020000 | 6900120 0.22 MTS.

16.- ADAPTADOR MACHO DE COMPRESION ROSCA MACHO DE

PEAD (MARCA ALFA). 2 PZAS.

10.-ACARREOS, ACARREO LIBRE Y SOBREACARREO.

DEFINICIONES.

A) Acarreo. Para los efectos de éstas especificaciones, el acarreo es el producto de la
distancia de transporte por el volumen del material acarreado y es la suma del acarreo libre
mas el sobreacarreo

La unidad para acarreos sera el M3-KM, cuando el medio de transporte sea camién o0 motoescrepa
y el M3-EST. Cuando el medio de transporte sea carretilla, parihuela, tarima o tractor. Se utilizara
como medio de transporte parihuela, tarima o tractor hasta cinco estaciones. Para distancias
mayores el acarreo se efectuard en camién.

B) Acarreo libre. Es aquel cuyo costo se encuentra incluido en los precios unitarios de los
conceptos de trabajo que asi lo consideren y en consecuencia no es motivo de pago por
separado.

Cuando el acarreo sea ejecutado con camidn o0 motoescrepa, la distancia de acarreo libre sera de
1 km; cuando el acarreo sea ejecutado con carretilla, parihuela, tarima o tractor, o bien cuando las
excavaciones se ejecuten con draga o pala, la distancia de acarreo libre sera de una estacion de
20m., ambos medios por la ruta accesible mas corta desde el centro de gravedad del depésito
hasta el centro de gravedad del volumen excavado.

Sobreacarreo. Es aquel que se lleva a cabo a una distancia excedente a la fijada por el acarreo
libre.

Distancia de acarreo. Es la longitud de la ruta accesible mas corta que haya entre los centros de
gravedad de volumen por acarrear y el del area del lugar de depdsito.
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GENERALIDADES.
Para fines de éstas especificaciones los acarreos que se consideran seran los de los siguientes
materiales:

A) Tierra para rellenos o terraplenes.

B) Piedra para rellenos o pedraplenes.

C) Materiales para revestimiento de terraplenes, ya sea que dicho material se encuentre en
forma natural en bancos de préstamo, o que se obtenga mediante la combinacién de
materiales inertes como gravas y Polvos con cementantes como arcillas.

D) Materiales de desperdicio

Nota: dentro de ésta especificacion no se consideran las Polvos, gravas, piedras y agua para
concretos, mamposterias y zampeados; ni el agua para compactacion de rellenos o terraplenes,
pues los precios unitarios corresponden a tales conceptos de trabajo ya incluyen los acarreos de
estos materiales.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
Medicion de volimenes.

1.- Para el caso de acarreo de tierra para rellenos o terraplenes, piedra para relleno o pedraplenes
y revestimiento para terraplenes el volumen se medira, a juicio de la Dependencia, de acuerdo con
una de las tres modalidades que se describen a continuacion:

En el banco de préstamo.

En el sitio mismo del relleno terraplén o revestimiento de acuerdo con lo que especifique el
concepto de trabajo correspondiente y segun las lineas y niveles que marque el proyecto.

En el vehiculo mismo de transporte, si este se ejecuta en camién 0 motoescrepa.

2) Para el caso de acarreo de materiales de desperdicio, el volumen se medira de acuerdo con
una de las dos modalidades que a continuacion se describen:

En el banco de desperdicio.

En el vehiculo de transporte, si este se ejecuta en camién o motoescrepa

Cuando la medicién del volumen se haga en vehiculos de transporte, camiones 0 motoescrepas,
cada uno de ellos se cubicard con una aproximacion al centésimo de m3. En los demas casos la
medicion se hara con aproximacion al m3.

Medicion de distancias.

La distancia de acarreo sera medida por la ruta accesible mas corta con aproximacién al décimo de
kilbmetro o de estacién, segun el vehiculo de transporte de que se trate.

El producto M3-KM o M3-EST., se hara aproximacion a la unidad.

CARGOS QUE INCLUYE LOS PRECIOS UNITARIOS.

Los precios unitarios relativos a los conceptos de acarreo incluyen lo siguiente:

A) Para el acarreo de la primera estacién o del primer kilémetro se considerara:

Carga.

Transporte.

Descarga.

Este concepto se pagara Unicamente en los casos en que el precio unitario correspondiente no
considere acarreo libre.

Para el sobreacarreo de estacion o kildbmetro subsecuente, se considerara Unicamente el
transporte.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.
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11.- DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO.

DEFINICION.
Deposito prefabricado que sirve para contener agua potable en las edificaciones; puede ser
fabricado de diversos materiales, formas, colores y capacidades.

La capacidad real no debe ser menor que la capacidad nominal, con una tolerancia maxima de + 5
%. La alimentacion al tinaco debe contar con una preparacién o perforacion circular de 16 mm de
didmetro con una tolerancia de £ 2 mm la instalacién de la tuberia para alimentacién no debe
afectar el funcionamiento de la tapa, salida del tinaco debe contar con un aditamento roscado tipo
N.P.T. de 38 mm (1 %2 “) de didmetro, con un paso de 11 ¥ hilos/25,4 mm (11 % hilos/pulgada).

Todos los tinacos deberan estar fabricados con las mejores resinas de polietileno que se elaboran
en el mundo, las cuales cuentan ademas con una formula Unica que protege a los dispositivos de
almacenamiento de los rayos Ultravioleta, protegiendo su vida Util. Asi mismo este polietileno ha
sido aprobado por la F.D.A. (Food and Drug Aministration/117.1520), lo que garantiza que también
puedan ser utilizados para almacenar productos de consumo humano.

Caracteristicas:
*Capa Exterior Negra Impide el paso de la luz, evitando el desarrollo de microorganismos.

*Capa Interior Blanca Facilita la limpieza porque es lisa, nada se le pega; asi se puede observar la
claridad del agua.

*Plasticos AB Anti-Bacterias No son tdxicos y son los Unicos aprobados por la FDA - Food and
Drug Administration.

*Tapa Click Impide el paso de la tierra por su cierre perfecto, conservando el agua limpia y
cristalina.

* Cumplir la Norma (NMX-C-374-ONNCCE-CNCP-2008) “Industria de la construccion — Tinacos y
cisternas prefabricadas — Especificaciones y Métodos de ensayo” y (NMX-C-374-1993-SECOFI)
“Plastico aprobado para contener alimentos”.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
La cuantificacién de los dispositivos de almacenamiento se hara por pieza ya instalada.

12.- COMPLEMENTARIOS.

12.1.- LETREROS.

Dependiendo de las caracteristicas del escudo o letrero sera su fijacion.

Tratandose de los letreros y escudos metalicos de 0.40 x 1.05 MTS, la fijacién se hara tanto mas
cuidadosa cuanto mayor sea su peso, recubriéndose a los anclajes y soldadura, si es necesario
utilizando el contratista medios o elementos mecanicos para izarlos como son: grias, plumas,
malacates, etc., Y en todo caso se usara los medios de proteccion que mas convenga.

A la terminacién de la colocacién se removera todo el exceso de material sobrante y antes de que
la obra falsa sea retirada se procedera al pulido y brilado de los emblemas y letreros
correspondientes, y en caso de que la dependencia lo requiera se aplicaran los medios de
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proteccion adecuada que permitan resguardarlos o cubrirlos mientras las obras no sean
entregadas o inauguradas.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
La cuantificacion de los letreros o escudos se hara por pieza.

12.2.-PASOS PEATONALES

Para no perjudicar la circulacién al transelnte en la zona, se colocaran pasos peatonales.

La estructura y detalles del paso peatonal, esta especificado en el plano del proyecto, el cual
estructuralmente debe estar construido con varilla corrugada de 1 pulgada y con lamina
antiderrapante.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
La cuantificacion de los letreros o escudos se hara por pieza.

12.3.-SENALAMIENTOS

DEFINICION Y EJECUCION

Se considera como colocacién de sefialamientos, a aquellas sefiales que se deberan colocar en la
periferia y a todo lo largo de la zanja a una distancia que sea visible para los peatones y
conductores, con la finalidad de evitar todo tipo de accidentes.

Malla para delimitar areas de riesgo, fabricada en polietileno de alta densidad, en color anaranjado,
grabado en dos formas de rectangulos redondeados, en rollo de 1.20 X 30.5 mts.

Se ofrecen 2 tipos de malla.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
La cuantificacion de la sefializacién, se realizaran por metro lineal con aproximacion a un decimal.

13.- LIMPIEZA DE OBRA.

Se entendera como limpieza de obra a la accion consistente en retirar del sitio en donde se
realizaron los trabajos, todos los desperdicios, desechos, escombros, material sobrante, basura o
cualquier otro que se encuentre dentro del area de construccion.

Esta operacién podra ser efectuada ya sea a mano, con equipo mecanico o productos quimicos
apropiados dependiendo del tipo de material o desecho existente.

El material aprovechable proveniente de la limpieza sera propiedad de la dependencia y no podra
ser utilizado por el contratista, asi mismo, el no aprovechable sera quemado, tomando las
precauciones necesarias para evitar incendios.

Los trabajos de limpieza deberan ser efectuados inmediatamente después de la terminacién de los
trabajos de construccion para no entorpecer el desarrollo de los mismos.

FORMA DE PAGO.
Para fines de estimacién y pago se tomara como unidad de medida los m2 y/o ml, segun el
catalogo correspondiente con aproximacion a una décima segun las especificaciones del proyecto
por unidad de obra terminada.
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B.- CASETA DE OPERACION.

1.- LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION.

DEFINICION.

Se entendera como limpieza del terreno a la accion consistente en cortar, retirar del sitio en donde
se llevard a cabo la obra, todos los arboles, arbustos o cualquier vegetacion que se encuentre
dentro del area de construccion.

EJECUCION.

Esta operacion podra ser efectuada ya sea a mano o con equipo mecanico.

El material aprovechable proveniente de la limpieza de terreno sera propiedad de la dependencia
y no podra ser utilizado por el contratista, asi mismo, tomando las precauciones necesarias para
evitar incendios.

Los trabajos de limpieza de terreno deberan ser efectuados previa anticipacion a los trabajos de
construccion para no entorpecer el desarrollo de los mismos.

GENERALIDADES.

La localizacién general, alineamientos y niveles de trabajo seran marcados en el campo por el
contratista de acuerdo con los planos que le sean proporcionados, asumiendo la responsabilidad
total por las dimensiones, elevaciones fijadas para la iniciacién y desarrollo de la obra.

EJECUCION.
Para las referencias de los niveles y los trazos necesarios, el contratista debera construir los
bancos de nivel y las mojoneras que se requieran, procurando que su localizacion sea la adecuada
para evitar cualquier tipo de desplazamiento.

El trazo se ejecutara con teodolito, cuya aproximacion angular sea de un minuto, y con cinta
metalica, la nivelacion se hara con nivel montado.

Las tolerancias que regirdn en la ejecucion de estos trabajos seran las establecidas para los
aparatos de medicion empleados y para el tipo de trabajos de que se trate.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
La medicién para fines de pago se hara por metro cuadrado con aproximacion a la unidad.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.
Los precios unitarios correspondientes incluyen:

E) Los materiales necesarios para llevar a cabo todos los trabajos de trazo y referencias del
mismo.

F) Maquinaria, equipo, herramientas y demas accesorios necesarios.

G) Toda la mano de obra requerida para la ejecucion del trabajo.

H) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

2.- DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICIONES.

GENERALIDADES.

El contratista se encargara de deshacer, o desmantelar cualquier tipo de construccién de acuerdo
con lo que expresamente le ordene la Dependencia. Sera ésta Ultima quien fije el destino del
cascajo o material producto de las demoliciones de concreto, mamposteria, recubrimientos y
acabados, sefialando los lugares en que debera depositarse. Asimismo la Dependencia indicara la
forma y el lugar para almacenar los materiales aprovechabas producto de la demolicion, y/o
desmantelamiento.
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Todos los materiales provenientes de las demoliciones y/o desmantelamiento seran propiedad de
la Dependencia, salvo que se haya acordado expresamente lo contrario.

EJECUCION.

Se distinguiran los siguientes casos:

A) La demolicion de estructuras de concreto, que se ejecutard tomando en consideracion lo
siguiente:

1) Se demolera el concreto mediante el uso de marro, cincel, cufias, maquinaria o explosivos
cuando su uso especificado le sea indicado al contratista.

2) Tratandose de las superficies que ocuparan los terraplenes, las demoliciones se terminaran al
ras del suelo y el acero de refuerzo se cortara a dicho nivel.

3) Cuando la estructura por demoler ocupe el sitio destinado a otra estructura, o bien se vayan a
efectuar cortes en el terreno, la demolicién se hara hasta la profundidad que fije la Dependencia.

B) Las demoliciones de mamposteria se ejecutaran segun las siguientes normas:

1) Se demoleran mediante el uso de marro, cincel, cuflas y maquinaria o explosivos cuando su uso
especifico le sea indicado al contratista.

2) Cuando la Dependencia no indique lo contrario, tratdndose de superficies que seran ocupadas
por terraplenes, las demoliciones se haran al ras del suelo.

3) Cuando la estructura por demoler ocupe el sitio destinado a otra estructura, o bien se vayan a
efectuar cortes en el terreno, la demolicién se hara hasta la profundidad que fije la Dependencia.

C) Demoliciones de muro, recubrimientos, aplanados y falsos plafones se ejecutaran tomando en
consideracion lo siguiente:

1) Se demolera el concreto mediante el uso de marro, cincel, cufias, maquinaria, cuando su uso
especifico le sea indicado al contratista.

2) Tratandose de las superficies que ocuparan los terraplenes, las demoliciones se terminaran al
ras del suelo y el acero de refuerzo se cortara a dicho nivel.

3) Cuando las estructuras por demoler ocupen el sitio destinado a otra estructura, o bien se vayan
a efectuar cortes en el terreno, la demolicién se hara hasta la profundidad que fije la SCRM.

D) El desmantelamiento de estructuras metalicas se ejecutara de acuerdo con lo siguiente;

El manejo de todas las estructuras por desmontar, se efectuara considerando que habran de
utilizarse posteriormente. En consecuencia, todas las piezas o secciones deberan separarse y ser
manejadas sin causar dafio y con sujecién al procedimiento que apruebe la Dependencia. Las
piezas deberan ser marcadas previamente con pintura de aceite, de manera que puedan
facilmente identificarse parare construir la estructura.

2) En el caso de estructuras de madera los clavos, pernos, etc., se extraeran de modo que las
piezas no se dafien.

3) La Dependencia indicara las estructuras que no seran aprovechabas, pudiendo en este caso
utilizarse para su demolicién el procedimiento que estime mas econdémico.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

La cubicaciéon de las demoliciones se hard de acuerdo con alguna de las modalidades que a
continuacion se expresa, segun lo estipule para cada caso la Dependencia:

A) Por lote, tomando como unidad la estructura por demoler.

B) Por volumen de concreto, o mamposteria, tomando como unidad el metro cubico. Las
cubicaciones deberan calcularse previamente a la demolicién, con aproximacion al décimo de
metro cubico.

C) Por pesos del acero estructural, tomando como unidad el kilogramo. La determinacién de dicho
peso se hard de acuerdo con los datos consignados en los manuales y catdlogos
correspondientes, o bien, cuando la Dependencia lo ordene expresamente, se determinara
fisicamente mediante el uso de basculas debidamente autorizadas por las autoridades
competentes para prestar este tipo de servicio.

D) Por nimero de pieza.
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CARGOS QUE INCLUYEN PRECIOS UNITARIOS.

Los precios unitarios correspondientes a las demoliciones mencionadas incluyen:

A) La mano de obra, equipo y herramientas necesarias para efectuar el trabajo de demolicién y/o
desmantelamiento.

B) Apuntalamiento, protecciones, cercados, tendidos, andamiaje, y obras de proteccion que para la
ejecucion del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la Dependencia.
C) La seleccion de los materiales aprovechables, su acarreo y estiba, en el lugar indicado por la
Dependencia.

D) La limpieza, remocién y acarreo de escombros, herramientas y equipo hasta el lugar que
apruebe la Dependencia,

E) Nivelacién del terreno y limpieza del terreno y limpieza del mismo vy el retiro de los materiales
sobrantes o desperdicios al lugar que la Dependencia apruebe o indique.

F) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en ésta
especificaciones.

3.- MAMPOSTERIA DE PIEDRA.

DEFINICION.

Son los elementos constructivos y/o decorativos, construidos a base de piedra simplemente
acomodada, o bien, aglutinada con mortero de cemento-polvo o de cal hidratada-polvo.

CLASIFICACION.

Atendiendo a su procedimiento constructivo y al acabado exterior que se les proporcione, las
mamposterias se clasifican de la siguiente manera:

A) Mamposteria seca.

Coman.

De ornato.

B) Mamposteria cementada.

Coman.

De ornato.

GENERALIDADES.

La mamposteria seca, en virtud del procedimiento con que se la construye, presenta tales
caracteristicas de resistencia y estabilidad, que se limita su empleo exclusivamente a muro de
gravedad, contencion de empuje de tierra, drenes, o simplemente como elemento ornamentales.
La mamposteria cementada, construida a base de piedra seleccionada en el grado que demande
el proyecto, y en cuyo acomodo se hace intervenir como material aglutinante mortero de cemento-
polvo o mortero de cal hidratada polvo, o0 una combinacibn de ambos, presenta tales
caracteristicas de resistencia a la compresion, que la convierte en elemento Gtil y econémico para
ser usada en cimentaciones o en funciones estructurales similares.

Estas especificaciones se referiran fundamentalmente a la llamada mamposteria cementada
comun, en virtud de que se considera poco usual, para los fines de la Dependencia, el empleo de
la mamposteria seca. Por lo que hace a la mamposteria de ornato, segun se vera mas adelante,
diferira con la comudn, exclusivamente en el cargo adicional que representa acabado exterior
superficial.

MATERIALES.

Piedra. Las caracteristicas de la piedra deberan ajustarse a lo especificado.

Cemento o cal hidratada. Las caracteristicas del cemento deberdn cumplir con las
Especificaciones.
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La cal hidratada que se use debera ser aprobada previamente por la Dependencia, para la cual el
contratista debera proporcionar muestras representativas del material con 15 dias de anticipacion,
a efecto de que sean sometidas a las pruebas que se estimen necesarias.

Polvo. Debera cumplir con éstas Especificaciones.

Agua. Debera cumplir con las normas que se sefialen en éstas Especificaciones.

EJECUCION.

En la ejecucion de las mamposterias cementadas comunes, se atenderd a lo siguiente:

Deberan procurarse que en las hiladas interiores se acomoden las piedras de mayor tamafio.
Cuando las piedras sean de origen sedimentarlo, se colocardn de manera que los lechos de
estratificacion queden, en lo posible, normales a la direccidn de la resultante de las fuerzas.

Para las caras de las piedras que queden al exterior visible del elemento de que se trate, no se
admitiran discrepancias mayores de 2 cm. en relacién al plano teérico de proyecto, salvo en el caso
que la Dependencia indique otra cosa.

Las piedras deberan humedecerse antes de su colocacion, a fin de evitar mermas en el agua del
mortero durante el proceso de fraguado.

La plantilla sobre la que se desplante la mamposteria, debera previamente humedecerse, con el
mismo fin descrito en el parrafo anterior.

El mortero debera elaborarse dosificando los materiales en volumen, tomando una parte de
cemento y cinco partes de polvo, salvo que el proyecto y/o la Dependencia indiquen otro
proporciona miento.

Si el mortero se elabora a mano, el cemento y la polvo se mezclaran en seco, en una artesa limpia,
hasta que se logre un color uniforme, agregandosele a continuacion agua en la cantidad necesaria
para obtener una revoltura trabajable.

Si el mortero se elabora a maquina, el mezclado debera llevarse a cabo un periodo minimo de 1/2
minutos, contados a partir del momento en que todos los materiales que intervienen se encuentren
en la olla.

El mortero de cemento-polvo debera usarse inmediatamente después de elaborado y por ningin
motivo se aceptara aquel que tenga mas de 30 minutos de preparado o que haya sido
rehumedecido.

Si el mortero por emplear se elabora a base de cal hidratada-polvo, la proporcion en volumen sera
de una parte de cal por 4 de polvo, salvo que el proyecto y/o la Dependencia fijen una dosificacion
diferente.

En el proceso de elaboracién del mortero cal hidratada-polvo, se seguiran las mismas
especificaciones

que las anteriormente indicadas para el mortero de cemento-polvo, excepto en el renglén
relacionado con el tiempo maximo que debe transcurrir entre elaboracion del mortero y su
aplicacion, que para este caso puede ser hasta de 24 hrs.

Los espacios entre las piedras acomodadas deberan llenarse perfectamente con mortero, y no se
aceptaran juntas mayores de 5 cm. ni menores de 2 cm. de espesor.

El volumen que en conjunto ocupe el mortero en relacion con el volumen de la piedra colocada, no
debera exceder del 25% del total.

En el caso de que durante el proceso de ejecucion de una mamposteria se aflojara alguna piedra o
guedara mal asentada, debera ser retirada, y después de eliminado el mortero sobrante, se
restituird el elemento a su lugar, colocandolo con mortero fresco, previo humedecido de la zona de
asiento.

Cuando menos el 25% en volumen de las piedras, deberan colocarse a tizén para lograr Una
trabazo6n adecuada entre los elementos que componen la mamposteria.
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El uso de rajuelas debera limitarse al minimo posible, y el empleo de calzas como apoyo entre
piedras queda definitivamente prohibido.

Se procurard invariablemente el cuatrapeo de las juntas verticales.

Las mamposterias asentadas con mortero de cemento-polvo, deberdn mantenerse hiumedas
durante un periodo no menor de 3 dias.

MAMPOSTERIAS CEMENTADAS DE ORNATO.

Por lo que se refiere a la construccion de las mamposterias de ornato, se atendera a lo
especificado para la mamposteria cementada comun, en todo lo que no se contraponga con las
indicaciones especiales que sefialen los proyectos respectivos.

En lo que hace a su acabado exterior, se atendera integramente a lo especificado en los proyectos
arquitectonicos correspondientes, y/o lo que indique la Dependencia.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
Las mamposterias cementadas comunes se mediran en volumen por metro cubico, con
aproximacién de un decimal.

Las mamposterias cementadas de ornato deberan cuantificarse de la siguiente manera:

El volumen, por metro cibico, con aproximaciéon de una decimal; el acabado aparente superficial,
por metro cuadrado, con aproximacion de una decimal, debiendo incluirse en el precio los
coronamientos, mochetas, y boquillas, asi como cualquier otro perfilado especial.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

El costo de la piedra, cemento o cal hidratada, polvo, agua y demas materiales que intervengan,
puesto en el lugar de su colocacion.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones: limpieza de la
plantilla, trazo y referencia de nivel, dosificacion, pruebas, transportes, aplicacién del mortero,
seleccion, labrado en el grado que se requiera, humedecimiento, colocacion, ajustes, asentado y
juntado de las piedras, en el mampostero, asi como las demas operaciones adicionales que se
necesita para llevar a cabo el trabajo encomendado; curado, hechura y terminado de juntas,
coronamientos, mochetas, boquillas, segin lo demande para cada caso el proyecto.

Restitucion o resanes, por cuenta del contratista, de la obra o parte de la obra, mal ejecutadas a
juicio de la Dependencia.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios,
pasarelas, andadores y obras de proteccion, que para la ejecucion del trabajo encomendado
proponga el contratista y apruebe o indique la Dependencia.

La limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la Dependencia
apruebe o indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
Especificaciones.

4.- DADO DE CONCRETO.

Construccion de dados de concreto f'c= 200 kg/cm2, de 0.30 x 0.30 x 0.60 mts, armado con armex
15x15-4, acabado comun, incluye: cimbra y descimbra, todos los materiales, mano de obra y
herramientas.

DESCRIPCION.

El dado de concreto permite rigidizar una estructura proporcionandole capacidad de carga
mediante la distribucion de fuerzas bajadas a la zona de desplante, este esta hincado en zanjay se
considera una subestructura. Se construird el dado de concreto con la seccion descrita en el
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concepto y con el disefio anexo considerado por la CAPA, mismo que sera reforzado con Armex
15x15-4 y elaborado a base de concreto con una resistencia de 200 kg/cm2.

FORMA DE PAGO.
Para fines de pago, se cuantificara el concepto por pieza (pza). La cantidad y precio unitario
maximo de pago sera el autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por
concepto terminado a la pieza colada en el sitio de obra que haya sido descimbrada y curada. Para
Su pago se debera anexar generador indicando ejes de referencia y punto principal de colocacion.

5.- CADENA DE DESPLANTE O DE NIVELACION.

Construccién de cadena de desplante o de nivelacion o de cerramiento, concreto f'c=150 kg/cm2
de 15x20 cms. armada con armex 15x20-4, acabado comun, incluye: cimbrado, descimbrado,
preparacioén y colado del concreto, materiales, mano de obra y herramienta.

DESCRIPCION.

La cadena de cimentacion es el elemento que permite uniformidad para el desplante de muros,
esta va posterior a la cimentacion hecha a base de mamposteria, su funcion es distribuir las cargas
de los muros, estard armada con armex 15x20-4, con la seccion descrita en el concepto.

La cadena de nivelacion es el elemento que permite uniformidad para la construccién de la losa de
azotea, esta va posterior a la colocacién del muro hecho a base de block de 15x20x40 cms., su
funcion es distribuir las cargas de la losa a los muros, estara armada con armex 15x20-4, con la
seccibén descrita en el concepto.

El disefio del elemento estructural sera a cargo de la CAPA, el cual se anexa plano estructural, la
cadena se hara del ancho del muro segun el material que se va a usar. También hay que cortar el
acero del largo que va a tener la cadena.

La cimbra debe estar debidamente alineada en relacion al centro de la superficie superior de la
mamposteria, una vez colada la cadena, se debe impermeabilizar para proporcionar la humedad
debida en el proceso constructivo e inmediatamente se debe considerar el desplante de muros.

FORMA DE PAGO.
Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro lineal (ml), con aproximacién de dos
decimales en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el
autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la
cadena colada y descimbrada que haya sido impermeabilizada y esté en disposicion para
desplantar muros.

6.- MUROS.

Muro de block hueco de 15x20x40 cms., junteado con mortero cemento polvo, en proporcion 1:2:5,
incluye: materiales, andamiaje, mano de obra, herramienta y equipo.

DESCRIPCION.

El muro de block es el elemento que da forma a una construccion de edificio, para iniciar el muro
se necesita hacer un trazo valiéndose nuevamente de las crucetas y tirando un reventén. El block
se alineara al hilo y se ird nivelando con una niveleta de mano. Se deberé cuidar que los espacios
libres hayan sido considerados, terminada la primer hilada se arman los castillos. Los castillos son
refuerzos verticales que se ponen donde se cruzan los muros y en las esquinas. El castillo se
amarra con la dala en donde se crucé.
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El castillo debe estar sentado desde 1/3 de altura de la mamposteria, pues nos sirven para amarrar
desde las dalas de desplante, lo mismo que los muros y las cadenas de cerramiento, se debe tener
cuidado que cada hilada de muros este perfectamente alineada

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacién de dos
decimales en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el
autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado al
muro que haya sido ligado con los castillos correspondientes y esté en condiciones de recibir a la
cadena de remate. Para su pago se deberan anexar generadores debidamente referenciados.

7.- CASTILLOS.

Construccion de castillo de concreto f'c=150 kg/cm2 de 15x15 cms. armado con armex 15x15-4,
acabado comun, incluye: cimbrado, descimbrado, preparaciéon y colado del concreto, materiales,
mano de obra y herramienta.

DESCRIPCION.

Es el elemento que permite rigidizar los muros desplantados asi como distribuir las cargas vivas y
cargas muertas en la cimentacién, se construirdn con una resistencia de 150 kg/cm2 y seran
reforzadas con armex 15x15-4.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro lineal (ml), con aproximacién de dos
decimales en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el
autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado al
castillo colado y descimbrado.

8.- ACABADOS DE MURO.

DESCRIPCION.

Los aplanados son el recubrimiento de los muros o losas que permiten dar la presencia terminada
de una obra, Antes de empezar a aplicar el aplanado se debe poner a plomo los muros y alinearlos
con un reventdn, el aplanado sera en dos etapas, la primera consiste en aplicar la mezcla de
cemento-mortero-arena hasta el nivel de la malla, misma que sirve para enrasar el aplanado
(aprox. 1 cm.) por ambas caras del muro. La segunda capa se aplica cuando la primera capa esté
fraguada, cuidando de humedecerla antes de aplicar la segunda capa para completar el grosor de
1.5 cms. por ambas caras, dejando la superficie en fino con la textura que se deseé.

Los embogquillados se ejecutaran bajo las mismas normas y se pagaran por metros lineales. Se
incluye el suministro de todos los materiales en obra, con mermas, desperdicios, fletes, andamios,
mano de obra y equipo.

FORMA DE PAGO.

Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacién de dos
decimales en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el
autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la
superficie aplanada que esté totalmente terminada segun las especificaciones del concepto.
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19.- VENTANERIA, CANCELERIA, PUERTAS.

EJECUCION.

A) Los elementos deberan fabricarse en forma tal que la limpieza y cambio o reposicién de vidrios y
cristales pueda efectuarse con facilidad.

B) Se utilizan perfiles cuyas muestras hayan sido aprobadas previamente por la Dependencia.

C) Cuando un elemento deba deslizar apoyandose sobre otro de la misma pieza, la forma y
acabado de las superficies de contacto deberan ser tales que el movimiento puede efectuarse
suavemente y sin tropiezos.

De ser necesario el sistema podra ser lubricado.

D) Los marcos y chambranas seran de la forma y dimensiones que indique el proyecto.

E) Las hojas no presentaran deformaciones, debiendo ajustar en los marcos con precision.

F) La holgura maxima entre elementos fijos y moviles debera ser de tres (3) milimetros a menos
que el proyecto y/o la Dependencia indique otra cosa.

G) Cuando el proyecto y/o la Dependencia indiquen el empleo de mallas dispuestas como
mosquiteros, deberan colocarse sobre marcos, removibles, los cuales se fijaran al elemento que
corresponda mediante tornillos, mariposas, bisagras u otro herraje conveniente.

H) El marco se fijard a la mocheta por medio de anclas con una longitud minima de cinco (5)
centimetros y con la separacién que el proyecto y/o la Dependencia indiquen. La separacion entre
marco y mocheta debera ser uniforme y con maximo de un (1) centimetro.

I) Las hojas deberan quedar colocadas a plomo y su movimiento se limitara con topes, a menos
que el proyecto y/o la Dependencia ordenen diferente.

J) La colocacion de las unidades de cerrajeria se hara de acuerdo con lo que indiquen el proyecto
y/o la Dependencia.

K) Los empaques y baquetas o portavidrios se deberan colocar al mismo tiempo que el vidrio o
cristal. El acabado final de pintura debera hacerse antes de la colocacion del vidrio.

L) El arrastre de las puertas, deberan ser uniforme y de medio (0.5) centimetros exactamente.

M) Al terminarse la colocacion de la herreria de acuerdo con las indicaciones del proyecto y/o la
Dependencia, el contratista efectuard una revision general minuciosa para verificar la correcta
fijacion y funcionamiento de mecanismos y herrajes; posteriormente procedera a protegerla con
envoltura de papel, e impedira el transito a través de ventanas y canceles, asi como su uso como
elemento de apoyo para otros trabajos.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

La cuantificacion para fines de pago de los elementos de herreria se hara segun el caso y la
Dependencia lo indique de acuerdo con alguna de las dos formas siguientes:

A) Por metro cuadrado con aproximacion al décimo.

B) Por pieza.

20.- PINTURA.

DESCRIPCION.

La pintura es un tratamiento que se aplica sobre las superficies de acabados para proteccion,
limpiezas y decoracién de los elementos.

Las pinturas constan generalmente de dos partes: los pigmentos y el vehiculo.

Los pigmentos son materiales colorantes sélidos finamente molidos y que una vez preparada la
pintura se encuentran en ella en estado de dispersion. Son elementos no volatiles.

El vehiculo es la parte liquida que contiene una cierta porcion de sustancias volatiles, las que al
evaporarse, permiten que los no volatiles se depositen formando la llamada pelicula o capa de
pintura.

Los vehiculos imprimen las cualidades de adherencias, brillo, flexibilidad, resistencia y factibilidad
de manejo y aplicacion a las pinturas en tanto que los pigmentos proporcionaran las caracteristicas
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de color y recubrimiento; en algunas pinturas se logran, mediante la combinacion de las
propiedades del vehiculo el pigmento, propiedades especiales como la anticorrosividad, la
desprendibilidad, etc.

En su ejecucion, las superficies por cubrir deberan ser sujetas al siguiente proceso:

A) Limpieza con zacate y cepillo de raiz hasta eliminar cualquier sustancia extrafia adherida.

B) Resane general con plaste hecho a base de blanco de Espafa y la pintura aprobada, aplicada
con espatula.

C) Lijado para eliminar rebabas o bordes del plaste.

D) Aplicacion en los resanes exclusivamente, de una mano de pintura del color y calidad
aprobados ("chivear’).

E) Terminado con brocha de pelo con dos 0 mas manos, a juicio de la Dependencia, de la pintura
autorizada con intervalo de 6 horas como minimo hasta obtener una superficie tersa y uniforme.

F) No se aplicara sobre superficies hUmedas, salitrosas, engrasadas o con yeso flojo o pasado.

Es obligacion del contratista, proteger todos los elementos que corran el riesgo de mancharse. De
no hacerlo asi, la Dependencia le exigira el pago de los dafios causados.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.
Para fines de pago, se cuantificara el concepto por metro cuadrado (m2), con aproximacién de dos

decimales en los volimenes de obra. La cantidad y precio unitario maximo de pago sera el
autorizado en el presupuesto del contrato con la CAPA, se entendera por concepto terminado a la
superficie aplanada que esté totalmente terminada segun las especificaciones del concepto.

C.- OBRA ELECTRICA.

1.-NORMAS

Excepto donde se indique lo contrario, todo el trabajo y materiales deberan cumplir con los
requisitos de las siguientes normas y cédigos nacionales.

- Normas técnicas para instalaciones eléctricas (NTIE).
- Comité consultivo nacional de normalizacion de la industria eléctrica (CCONNIE).

Cualquiera de las siguientes normas internacionales seran aceptables en los aspectos no cubiertos
por las normas anteriores.

- American National Standard Institute (ANSI).

- National Electrical Manufacturers Association (NEMA).
- National Electrical Code (NEC).

- International Electrotecnica Comision (IEC).

- Institute of electrical and electronics engineers (IEEE).

2.- PLANOS

Los planos eléctricos (en caso necesario), que constituyen parte integral del contrato, serviran
como planos de trabajo. Estos planos indican la distribucion general del sistema eléctrico tipo,
arreglo de alimentadores, circuitos, salidas, interruptores, controles, tableros, equipo de servicio,
unidades de alumbrado y otros. El contratista debera apegarse a lo indicado en ellos en lo posible
y cualquier modificacion en beneficio del proyecto lo hara saber a la CAPA para su aprobacién. En
caso de Rehabilitacién, se efectuaran érdenes de trabajo, dependiendo del concepto que se
requiera ejecutar, previa autorizacion del supervisor de la CAPA., o representante del Organismo
Operador de la CAPA.
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Los planos del proyecto eléctrico incluyen la siguiente informacion:

- Representacién de motores, luminarias, tableros de alumbrado, contactos, rutas de
canalizaciones, conductores, etc.

- Localizaciébn de motores y sus estaciones de control (las que lo requieren),
localizacion de luminarias y su apagadores, asi como sus alturas de montaje.

- Los elementos principales que constituyen la subestacion, en planta y elevacién
con los detalles suficientes para su construccion.

- Diagrama unifilar general que muestra desde la acometida de la CFE, a la
subestacién principal, hasta el conjunto total de cargas conectadas. Aparecen
todos los elementos de proteccion, control y medicién debidamente identificados
con su designacién y caracteristicas principales.

- Diagrama unifilar de servicios propios mostrando las alimentaciones a los
diferentes servicios en baja tensién asi como sus protecciones y medicion.

- Sistemas de tierras con indicaciones de calibre y tipo de conector utilizado.
- Diagramas elementales tipicos de control de todos los motores asi como los
diagramas que contengan una secuencia de operacion de uno o varios motores.

- Diagrama de alambrado para el control del alumbrado exterior.

- Lista de materiales que incluye la cuantificacion de estos, plano por plano y su
descripcion con toda la informaciébn y caracteristicas suficientes para ser
identificado facilmente por cualquier proveedor eléctrico.

3.- GENERALES

Todos los materiales o equipos deben ser nuevos, de primera calidad y cumplir con las
especificaciones eléctricas y lo mostrado en los planos (o indicados en el catalogo de conceptos) y
lista de materiales, asi como cumplir con las normas indicadas en el punto 1.

Cuando los materiales o equipos se especifique por marca, fabrica, tipo, nimero de catalogo, esta
designacion sera solamente para establecer norma de calidad deseada.

El contratista suministrard a la CAPA, un programa, mostrando las fechas de iniciaciéon y
terminacion de los trabajos a realizar en base a su propuesta de concurso.

El contratista sera responsable de recibir, manejar, distribuir y proteger todo el equipo y material
eléctrico por instalar, incluyendo el equipo eléctrico suministrado por otros y debera protegerlo de
todo dafio por intemperie y otras causas tan pronto sean recibidas hasta la aceptacion final de los
trabajos por la CAPA.

4.-CANALIZACION

Tubo Conduit PVC pesado

La instalacién de los tubos conduits debera realizarse de tal manera que los tubos no se maltraten
y queden firmemente sujetos, instalados de una manera ordenada, segin se muestra en los planos
evitando los cruces innecesarios entre conduits.
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Los tubos conduits deberan ser cortados en escuadra por medio de una herramienta disefiada
especificamente con este propdsito.

Todos los conduits con instalacion visible, deben seguir caminos paralelos o en angulos rectos, a
paredes, trabajes columnas, etc., y serdn adecuadamente soportados para tener una instalacion
rigida y de buena apariencia. Los conduits verticales deberan estar a plomo y seran de Fo.Ga.

Los extremos de los conduits de Fo.Ga., deben ser biselados, roscados correctamente con tarraja,
debiéndose empalmar los ramos mediante coples comerciales.

Los extremos de cada conduit de Fo.Ga., deben ser limados después de cortarse para asegurar
una terminal lisa y evitar dafios a los conductores, en el momento de alambrar.

No se aceptaran empalmes en longitudes menores a 3 mts.

Los tubos de Fo.Ga., y PVC deben limpiarse para prevenir la presencia de rebabas, obstrucciones,
cemento o cualquier otro material que pueda dafiar al cable. Los extremos de conduit en proceso
de montaje deberan ser tapados tan pronto como sean instalados.

Los conduits deben estar libres de humedad, polvo y materiales extrafios cuando los cables sean
instalados.

El sistema completo de conduits incluyendo accesorios, cajas de conexiones, etc., debe ser
instalado de manera que impida la entrada de agua y materiales extrafios. (Podra usarse masillas
de uso eléctrico).

El diametro de curvatura de los dobleces de los conduits no debe ser menor al especificado en la
siguiente tabla

Diametro nominal Diametro minimo
de conduit de curvatura
19 mm 125 mm
25 mm 150 mm
32 mm 200 mm
38 mm 250 mm
51 mm 300 mm
63 mm 375 mm
78 mm 450 mm
101 mm 600 mm
152 mm 900 mm

El diametro especificado debe tomarse como diametro interno

Los dobleces (bayonetas) de la tuberia se efectuaran en frio y para didmetros de 25 mm o
mayores, deben ser calentados los conduits. Los dobleces deben hacerse simétricos y de
apariencia bien terminada.

El conduit debe mantener una seccién transversal uniforme a lo largo de las curvas. La variacion
de diametro, en cualquier punto de la curva no debe exceder del 10% respecto al original. En
ningln caso el conduit deber ser doblado a mas de 90°.

En las roscas no se debe usar pintura o algin material que evite la continuidad eléctrica de la
tuberia.
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Los conduits deben asegurarse a las cajas y accesorios con contratuercas y monitor de tal manera
que todo el sistema de conduit sea eléctricamente continuo.

Como maximo se permitiran dobleces que sean equivalentes a 270°, en total, en una canalizacion
conduit entre 2 cajas de conexién o salida, incluyendo aquellos dobleces localizados préximos a la
caja 0 accesorios. Cualquier trama de conduit que tenga dobleces equivalentes a 180°, no debe
exceder a 15 metros en longitud y cualquier tramo de conduit que tenga un doblez a 90°, no debe
exceder a 25 metros en longitud sin tener alguna caja de conexiones o condulet de paso.

Los conduits aparentes deben soportarse para prevenir excesiva deflexion. En general deben
sujetarse a cada 3 m. Deben preveerse soportes a cada lado de cualquier curva o codo y a no
mas de 1 m de toda salida.

Los soportes de conduits deben fijarse al concreto por medio de taquetes de expansién o
barrenanclas, anclas para herramienta de explosion o mediante anclas colocadas antes de fraguar
el concreto. Los conduits 0 accesorios por ningdn motivo podran soldarse a alguna estructura.
El contratista debe suministrar todos los soportes e instalarlo con una separacién adecuada.

Donde el conduit sea soportado por miembros de acero estructura u otro soporte con agujeros,
estos agujeros deben ser hechos debidamente taladrados.

Las abrazaderas y los soportes para varios conduits del tipo estandar son aceptables, excepto en
conduits instalados sobre soportes sujetos a vibracion o movimiento en donde deben emplearse
pernos “U”.

Todas las aperturas previstas para conduits subterraneos deben ser cubiertas después de la
instalacién del conduit. La excavacion de cepas para la instalacion de conduits subterraneos debe
ser rellenada y compactada de acuerdo a las recomendaciones civiles en cada lugar especifico
hasta el nivel del terreno adyacente y cualquier césped, concreto o asfalto que haya sido removido
debera reponerse para restablecer las condiciones que existian antes de la excavacion.

Todos los conduits subterraneos deben seguir la ruta mas directa de un punto a otro.

Los conduits subterrdneos deben ser ahogados en concreto pigmentado de rojo oxido en su parte
superior, con un espesor minimo 10 cm., en todos los dos. Un espaciamiento minimo de 4 cm., se
debe mantener entre los conduits del banco. El espacio entre los conduits debe ser totalmente
llenado.

Se debe usar conduits metalico rigido, pesado, para todas las instalaciones expuestas o visibles y
para la instalacién oculta, poliducto naranja excepto que se indique otro tipo de conduit en los
planos.

El conduit, rigido, metdlico, debe ser acero galvanizado por inmersion en caliente, no debiendo
sufrir fracturas cuando el conduit sea doblado.

El didmetro de conduit esta especificado en los planos con un didmetro minimo de 19 mm (34")
para fuerza, alumbrado y control.

Todas las uniones de conduit no deben tener menos de 5 cuerdas de acoplamiento entre conduit y
cople o salida roscada y deberan quedar apretadas. No se permitird el uso de accesorios sin rosca
0 con rosca corrida.

Los conduits de PVC o poliducto naranja ahogados en losas y pisos deben tener una cubierta
minima de concreto de 25 mm (1") y no deberan ser menores de 19 mm (% “) de diametro.
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Los conduits que entran o salen de registros o trincheras deben proyectarse por lo menos 2.5 cm.,
sobre la superficie de ellos.

Todos los conduits que entran en tableros, cajas o instalaciones similares deben sujetarse
mediante contratuerca y monitor.

Todos los accesorios para conduit rigido metalico deben ser de aluminio libre de cobre.

5.-CONDUCTORES.

Los conductores eléctricos deben cumplir con lo indicado en el cuestionario de disefio eléctrico y
en la especificacion respectiva.

Los conductores eléctricos en baja tension seran de cobre electrolitico suave cuando tenga
recubrimiento y de cobre electrolitico semiduro cuando sean desnudos. Los conductores forrados
deben tener impreso el calibre, tipo aislamiento, marca, etc., de acuerdo con su especificacion.

Los conductores eléctricos en baja tensidon son con aislamiento THW-LS 600 V respectivamente.

La instalacién de los conductores debe iniciarse hasta que las tuberias o ductos estén terminados
totalmente, perfectamente fijas y previa autorizacion de la residencia de obra.

Antes de iniciar los trabajos de cableado se deben asegurar que las tuberias y ductos se
encuentran limpias y debidamente acoplados.

Todas las conexiones eléctricas entre conductores deben arreglarse de tal manera que no se
enreden o formen nudos.

Antes de introducirse en los tubos, los conductores deben arreglarse de tal manera que no se
enreden o formen nudos. Sus extremos deberan estar debidamente marcados para evitar
confusiones posteriores.

Es necesario que ademas del personal encargado de jalar la guia existan personas en los registros
intermedios que guien los conductores para evitar que estos no se atoren y sufran dafos.

El cable aislado se debe instalar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Cuando los
conductores sean instalados por equipo capaz de exceder la tensién de jalado recomendada, se
deben tener medios de proteccién para asegurar que no se alcance la tensién maxima.

No se permite el uso de aceite o grasas lubricantes para facilitar la colocacion de los conductores
en la tuberia. Cuando la longitud y el numero de conductores lo requieran, se usara talco, grafito y
otra sustancia inocua para el aislamiento de los conductores. Esto debe hacerse con la
autorizacion del residente de obra.

Debe protegerse a los conductores para evitar que sean salpicados de yeso o cemento.
En todos los registros deben dejarse cocas:
- En las cajas de salida de alumbrado y contactos, las cocas deben ser de 15 cm.
- En los registros de la canalizacién exterior las cocas deben ser de 50 cm., hasta
1.00 cm., segln las dimensiones del registro.
Los conductores deben identificarse, una vez instalados, de una manera clara y permanente con
cintas marcadoras adecuadas que indique el circuito al que pertenecen. Lo anterior debe hacerse

en cada extremo y en puntos intermedios tales como registros, cajas de paso, cajas de conexién y
trinchera.
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La instalacion de cables alimentadores y/o de circuitos derivados incluye la conexién adecuada a
las terminales de los equipos conectados, debiendo suministrar el contratista los materiales
requeridos para este trabajo tales como zapatas, tornillos, cintas aislantes, cintas marcadoras, etc.

6.-SUBESTACION ELECTRICA

La subestacion eléctrica es el punto de suministro de energia eléctrica por parte de la CFE, y el
contratista debe apegarse a lo indicado en el plano correspondiente para construirla.

El contratista debera contar con equipos, herramientas y mano de obra especializada que se
requiera, para los trabajos que a continuacién, de una manera descriptiva pero no limitativa, se
indican:

- Recepcion de equipos. El contratista deberéa recibir los equipos que forman parte
de la subestacion, revisarlos y reportar a la CAPA, los faltantes y dafios sufridos
durante el transporte, almacenarlos y darles mantenimiento durante la construccion
de la subestacion.

- Manejo y transporte. Sera responsabilidad del contratista el manejo de los equipos
desde la descarga del transporte que los entrega en obra, hasta su lugar definitivo
de instalacion.

- Montaje de equipos. Cada uno de los equipos que forman parte de la subestacion,
deben ser montados por el contratista, incluyendo los anclajes necesarios.

- Ensambles de equipo. El contratista debera ensamblar todas aquellas partes que
se embarquen por separado, siguiendo las instrucciones de los fabricantes.

- Conexiones entre equipos.- La conexién tanto principal como de control, proteccion
y medicion, debe realizarla el contratista segin se indique en los planos
correspondientes tanto de ingenieria como el fabricante de los equipos.

- Ajuste y calibracién.- Para todos los equipos de proteccién de la subestacion
eléctrica, el contratista debera tener herramientas, equipos y mano de obra
especializada para el ajuste y calibracién de los equipos de proteccion, medicion y
control, tales como: relevadores, interruptores, etc.

- Accesorios.- El contratista debe proporcionar (si asi lo menciona el contrato) e
instalar, todos los buses, aisladores, herrajes, luminarias y equipos auxiliares para
funcionamiento de la subestacion.

- Limpieza y pintura.- El contratista debe reparar y pintar, de acuerdo con los
procedimientos, recomendaciones del fabricante, los equipos de la subestacion
gue resultaran maltratados por razones de embarque y transporte.

- Puesta en operacion.- El contratista deberéa tener los técnicos especializados y los
equipos necesarios listos para de inmediato hacer las pruebas de operacién, una
vez que la CFE, entregue la energia eléctrica a la subestacion.

7.-EQUIPOS.

Todos los equipos eléctricos, deben ser instalados por el contratista siguiendo las
recomendaciones de los instructivos de instalacion, operacién y mantenimiento de cada fabricante.
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El contratista debe instalar todas las canalizaciones y sus soportes, instalar conductores y hacer
las conexiones necesarias para dejar todos los equipos en operacion.

El contratista sera responsable de la instalacion y puesta en servicio de todos los equipos, aun
cuando no se mencionen en la relacién siguiente:

- Subestacion: tablero local de subestacion, cuchillas desconectadoras,
apartarrayos, transformadores, equipo de medicién o sus preparaciones en caso
de que la CFE., asi lo indique, interruptores principales, estructura y herrajes,
buses, etc.

- Tableros de distribucion

8.-PRUEBAS.

Generalidades
El contratista debe contar con los equipos y mano de obra especializada para realizar las pruebas
necesarias y dejar en operacion todo el sistema de energia eléctrica.

El contratista debe notificar a la CAPA, cuando vaya a realizar alguna prueba, con objeto de contar
con un representante que la presencie.

De todas y cada una de las pruebas, el contratista debe hacer un reporte indicando los valores
obtenidos, conclusiones y/o observaciones, para recabar la aceptacion por parte de la CAPA.

Para algunas instalaciones y/o equipos, la CAPA se reserva el derecho de llamar a un tercero para
realizar las pruebas de aceptacion, suministrando el contratista los materiales y la mano de obra
auxiliares para la realizacion de las mismas.

Después de las pruebas, el contratista debe realizar todos los cambios y correcciones que
resultaran necesarias para dejar en operacion el sistema eléctrico.

Subestacion

El contratista debe hacer pruebas de cada uno de los equipos instalados y de la subestacion
completa, incluyendo fallas simuladas para la operaciéon de los dispositivos y elementos de
proteccioén.

9.-VERIFICACIONES Y CAMBIOS

El contratista debe verificar en el sitio de la obra las dimensiones indicadas a escala en los planos,
ya que las localizaciones, distribuciones y niveles de proyecto podran ser ajustados por las
condiciones de campo. Cualquier variacién o cambio deberd ser previamente aprobado por la
CAPA.

El contratista debe, también, revisar planos arquitecténicos, estructurales, mecanicos, etc.,
debiendo ajustar su trabajo a las condiciones que alli se indican, para evitar interferencias.

La CAPA se reserva el derecho de hacer cambios razonables en la localizacién de salidas y/o
equipos, sin costo adicional para ella.

El contratista debe registrar todos los cambios realizados en los trabajos eléctricos para entregar, a
la terminacién de los trabajos a la CAPA, los planos corregidos donde se muestren dichas
modificaciones, incluyendo firma de unidad verificadora. El contratista debe entregar planos y
documentos de equipo e instalacion final de la obra.
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D.- CERCADO PERIMETRAL.

1.- REJA ACERO.

MATERIALES.
A) Reja acero del calibre y caracteristicas indicadas en el proyecto y/o por la Dependencia.
B) Tuberia de las caracteristicas indicadas en el proyecto y/o por la Dependencia.

EJECUCION.
A) Los anclajes seran los indicados en el proyecto y/o por la Dependencia.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

Se hara en alguna de las formas siguientes a juicio de la Dependencia.
A) Por metro cuadrado con aproximacion al décimo.

B) Por metro lineal con aproximacion al décimo.

C) Por kilogramo con aproximacién al décimo.

D) Por pieza

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

A) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién, como son los
perfiles tubulares o estructurales, soldadura, herrajes, tornillos, alambre, tela de alambre, pintura
anticorrosiva, tramos completos fabricados en taller de rejas, barandales, escaleras, etc.

B) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion dicho
concepto de trabajo incluyendo la medicion en obra, trazo, corte, punteo, presentacion (cuando se
requiera), correcciones, union definitiva, esmerilado, aplicacion de proteccion anticorrosiva,
transporte hasta el lugar de su colocacién, fabricacion en taller (cuando proceda), etc.

C) Las correcciones y modificaciones o la restitucion total o parcial por cuenta del contratista de
la obra que no haya sido correctamente ejecutada a juicio de la Dependencia.

D) La renta y demés cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas,
etc., Asi como las obras de proteccion, que para la mejor ejecucion del trabajo encomendado
proponga el contratista y apruebe o indique la Dependencia.

E) Lalimpiezay el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la Dependencia
apruebe o indique.

F) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

ESPECIFICACIONES DE REJA ACERO

Especificaciones PANELES
Alturas (m)
Especificaciones 0.63 1 15 2 25
Pliegues 2 2 3 4 5
Largo 2.5
Calibre Varillas Calibre 6 (4.9 mm)
Resistencia a la
Tension varillas
individuales 75,000 - 100,000 Ib/plg2
Capa zinc minima 100 gr/m2
Espesor Poliéster 100 micras minimo
Colores Estandar Verde (Ral 6005) y Blanco (Ral 9010)
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Especificaciones POSTES

Capa de zinc 100 gr/m2 minimo

Espesor Poliéster 100 micras minimo

2 1/4" x 2 1/4" (57 x
Dimensiones 57 mm)

Calibre 16 (1.516 mm)

Verde (Ral 6005)

Colores Estandar Blanco (Ral 9010)

MEDICION PARA FINES DE PAGO.

La cuantificacibn de la reja perimetral se realizara por metro lineal, segun el catélogo
correspondiente con aproximacién a una décima segun las especificaciones del proyecto por
unidad de obra terminada.
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PLANOS DE CONSTRUCCION



MACRO-LOCALIZACION

ORIENTACION

YUCATAN

CAMPECHE

J

SECTOR 5

DATOS DEL PROYECTO

/ Viviendas: 1,051 Viviendas
Poblacién: 4,756 hab.

/ Q medio = 10.18 Ips
Q max Diarlo. = 14.26 Ips
Q max Horarfe. = 22.10 Ips

/ Densidad media : 4.42 hab/lcte Poblacién: 5,269 hab.

Dotacién media : 183 I/h/d
SECTOR3 | Q medio = 11.28 Ips
/ Coeflclentes. Q max Diarfo. = 15.80 Ips
Cosficlente de Diario: 1.40 Q max Horarlo. = 24.48 Ips
Cosflclents de Horarlo: 1.55

Velocidades Permibles.
Mfnima 0.30 m/ seg.
Méxima 5.00 m/ seg.

SIMBOLOGIA DEL PROYECTO

NOMENCLATURA DE TUBERIA

TRAMO P-9A/ (sUST)

DIRECCION DEL FLUIO

LONGITUD / DIAMETRO 853am/3.0in

TUBERIA EXISTENTE P-15A/ (EXIST)

TUBERIA DE SUSTITUCION P-9A/ (5UST)

TUBERIA DE PROYECTO P-28A / (PROY)
o < o

DIAMETROS OE TUBERIA
50 mm (21 @ ——
65 mm (21/2") @
75 mm 9
100 mm (4") @
150 mm (6") @
200 mm (10 &

NOMENCLATURA DE NODOS
[ p— e
IDENTIFICACION DE
NODO © CRUCERO
A —
CARGA DIsPONIBLE

NOMENCLATURA DE INFRAESTRUCTURA

& vivienoa arechas @ vavunoe
SECCIONAMIENTO
escueia TeRRaceRIA
070 DE CAPTACION
PuBLicos -,
TANGUE ELEVAGO
VALIDACION:

DIRECTOR LOCAL DE LA COMISION
NACIONAL DEL AGUA EN QUINTANA ROO

Q.F.B. JOSE LUIS BLANCO PAJON
ENCARGADO DE LA SUBDIRECCION DE

ATENCION TECNICA Y OPERATIVA
ING. ROBERTO BARDALES BLEA

AUTORIZO:

DIRECTOR GENERAL *
FRANCISCO GERARDO MORA VALLEJO AM) SR

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

REVISO: = A A
— |
COORDINADOR DE PLANEACION COMISION DE AGUA POTABLE Y
ING. ROQUE M. MARZUCA ESQUIVEL ALCANTARILLADO

NOMBRE DEL PROYECTO:

ELABORADO POR AQUA INGENIEROS ASOCIADOS S.A. DE C.V.

REPRESENTANTE LEGAL
ING. JORGE ALBERTO QUINTAL HAY
roject

DIRECTOR DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA
ING. OSCAR A. ALVAREZ VAZQUEZ

JEFE DE DEPARTAMENTO DE PLANEACION TECNICA
ING. MARIO A. RIVERA ROSADO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO

DE LA RED DE AGUA POTABLE EN

LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB

(SECTORES 1,3 Y 4) TERMINACION

OCALIDAD DE CHUNHUHUB
MUNICIPIO DE FELIPE CARRILLO PUERTO

PLANO:
LEVANTAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA
DE LA LOCALIDAD.

CLAVE:

AP-CHU-01

ESC: 1:1,900 ACOTACION: METROS | FECHA: ENERO 2018 | PLANO 1 DE7
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, SECTOR 5
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+ +

MACRO-LOCA

LIZACION

YUCATAN

CAMPECHE

ORIENTACION

DATOS DEL PROYECTO

Viviendas: 1,051 Viviendas
Poblaci6n: 4,756 hab.

Q medio = 10.18 lps
Q max Diarlo. = 14.26 Ips
Q max Horarle. = 22.10 Ips

Densidad media : 4.42 hab/lote
Dotaci6n media : 183 I/h/d

Coeflclentes.

Coeflcients de Diario: 1.40
Coeflcients de Horarlo: 1.55
Velocidades Permiblea.

Mfnima 0.30 m/ seg.
Méxima 5.00 m/ seg.

Poblacién: 5,269 hab.

Q medio = 11.28 Ips
Q max Diarlo. = 15.80 Ips
Q max Horarlo. = 24.48 Ips

SIMBOLOGIA DEL PROYECTO

NOMENCLATURA DE TUBERIA
TRAMO
DIRECCION DEL FLUJO
LONGITUD / DIAMETRO
TUBERIA EXISTENTE
TUBERIA DE SUSTITUCION
TUBERIA DE PROYECTO

DIAMETROS DE TUBERIA
50 mm (2") @
65 mm (21/2)
75 mm (3" @
100 mm (a") @
150 mm (6") @

200 mm (10 &
NOMENCLATURA DE NODOS
NODO O CRUCERO
IDENTIFICACION DE
NODO O CRUCERO.
COTA DEL TERRENO
CARGA DISPONIBLE

NOMENCLATURA DE INFRAESTRUCTURA

P-9A / (SUST)

85.3am/3.0in
P-15A/ (EXIST)
P-9A/ (SUST)

P-28A/ (PROY)

& vivienoa anechas VAo o
SECCIONAMIENTO
escueia rerracsRa @
9, vozo bE carTacion
ruBLIcos PavIMENTO
TANQUE ELEvADD
VALIDACION:

DIRECTOR LOCAL DE LA COMISION
NACIONAL DEL AGUA EN QUINTANA ROO

Q.F.B. JOSE LUIS BLANCO PAJON
ENCARGADO DE LA SUBDIRECCION DE
ATENCION TECNICA Y OPERATIVA
ING. ROBERTO BARDALES BLEA

CONAGUA

ELABORADO POR AQUA INGENIEROS ASOCIADOS S.A. DE C.V.

REPRESENTANTE LEGAL
ING. JORGE ALBERTO QUINTAL HAY
roject

AUTORIZO:

DIRECTOR GENERAL
FRANCISCO GERARDO MORA VALLEJO

REVISO:
COORDINADOR DE PLANEACION
ING. ROQUE M. MARZUCA ESQUIVEL

DIRECTOR DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA
ING. OSCAR A. ALVAREZ VAZQUEZ

JEFE DE DEPARTAMENTO DE PLANEACION TECNICA
ING. MARIO A. RIVERA ROSADO

o8

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

CAPA

COMISION DE AGUA POTABLE Y
'ALCANTARILLADO

NOMBRE DEL PROYECTO:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DE LA RED DE AGUA POTABLE EN
LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB

(SECTORES 1,3 Y 4) TERMINACION

LOCALIDAD DE CHUNHUHUB.
MUNICIPIO DE FELIPE CARRILLO PUERTO

PLANO:
TOPOGRAFIA DE LA COMUNIDAD.

CLAVE:

AP-CHU-02

ESC: 1:1,900 ACOTACION: METROS | FECHA: ENERO 2018 | PLANO 2 DE 7




SECTOR 5

/

POZO DE CAPTACION =
~—

MACRO-LOCA

LIZACION

YUCATAN

CAMPECHE

ORIENTACION

DATOS DEL PROYECTO

Viviendas: 1,051 Viviendas
Poblaci6n: 4,756 hab.

Q medio = 10.18 lps
Q max Diarlo. = 14.26 Ips
Q max Horarle. = 22.10 Ips

Densidad media : 4.42 hab/lote
Dotaci6n media : 183 I/h/d

Coeflclentes.
Coeflcients de Diario: 1.40
Coeflcients de Horarlo: 1.55

Velocidades Permiblea.
Mfnima 0.30 m/ seg.
Méxima 5.00 m/ seg.

Poblaci6n: 5,269 hab.

Q medio = 11.28 lps
Q max Diarfo. = 15.80 Ips
Q max Horario. = 24.48 Ipa

SIMBOLOGIA DEL PROYECTO

NOMENCLATURA DE TUBERIA
TRAMO
DIRECCION DEL FLUJO
LONGITUD / DIAMETRO
TUBERIA EXISTENTE
TUBERIA DE SUSTITUCION
TUBERIA DE PROYECTO

o]

DIAMETROS DE TUBERIA
50 mm (2") @
65 mm (21/2)
75 mm (3" @
100 mm (a") @
150 mm (6") @

200 mm (10 &
NOMENCLATURA DE NODOS
NODO O CRUCERO
IDENTIFICACION DE
NODO O CRUCERO.
COTA DEL TERRENO
CARGA DISPONIBLE

NOMENCLATURA DE INFRAESTRUCTURA

P-9A / (SUST)

85.3am/3.0in
P-15A/ (EXIST)
P-9A/ (SUST)

P-28A/ (PROY)

o]

-

TUBERIA DE PROYECTO
(PRIMERA ETAPA)

DIRECTOR LOCAL DE LA COMISION
NACIONAL DEL AGUA EN QUINTANA ROO

Q.F.B. JOSE LUIS BLANCO PAJON
ENCARGADO DE LA SUBDIRECCION DE

ATENCION TECNICA Y OPERATIVA
ING. ROBERTO BARDALES BLEA

& vivienoa anechas VAo o
SECCIONAMIENTO
escueia rerracsRa @
9 vozo bE capTacion
ruBLIcos PavIMENTO
TANQUE ELEvADD
VALIDACION:

CONAGUA

ELABORADO POR AQUA INGENIEROS ASOCIADOS S.A. DE C.V.

REPRESENTANTE LEGAL
ING. JORGE ALBERTO QUINTAL HAY
roject

AUTORIZO:
DIRECTOR GENERAL
FRANCISCO GERARDO MORA VALLEJO

REVISO:
COORDINADOR DE PLANEACION
ING. ROQUE M. MARZUCA ESQUIVEL

DIRECTOR DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA
ING. OSCAR A. ALVAREZ VAZQUEZ

JEFE DE DEPARTAMENTO DE PLANEACION TECNICA
ING. MARIO A. RIVERA ROSADO

o8

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

CAPA

COMISION DE AGUA POTABLE Y
'ALCANTARILLADO

NOMBRE DEL PROYECTO:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DE LA RED DE AGUA POTABLE EN
LA LOCALIDAD DE CHUNHUHUB

(SECTORES 1,3 Y 4) TERMINACION

LOCALIDAD DE CHUNHUHUB.
MUNICIPIO DE FELIPE CARRILLO PUERTO

PLANO:
RED DE DISTRIBUCION DE PROYECTO.

CLAVE:

AP-CHU-03

ESC: 1:1,900 ACOTACION: METROS |

FECHA: ENERO 2018 | PLANO 3 DE 7




MACRO-LOCALIZACION

ORIENTACION

YUCATAN

CAMPECHE

DATOS DEL PROYECTO

Viviendas: 1,051 Viviendas
Poblacién: 4,756 hab.

Q medio = 10.18 Ips
Q max Diarlo. = 14.26 Ips
Q max Horarfe. = 22.10 Ips

Densidad media : 4.42 hab/lote Poblactén: 5,269 hab.
Dotacién media : 183 I/h/d Q medio = 11.28 Ips

Coeflolente: Q max Diarlo. = 15.80 Ips
c«:-ﬂd:nhld- Diario; 1.40 Q max Horarlo. = 24.48 Ips
Cosflclents de Horarlo: 1.55

Velocidades Permibles.
Mfnima 0.30 m/ seg.
Méxima 5.00 m/ seg.

SIMBOLOGIA DEL PROYECTO

NOMENCLATURA DE TUBERIA

TRAMO P-9A/ (SUST)
DIRECCION DEL FLUJO
LONGITUD / DIAMETRO 853am/3.0in
TUBERIA EXISTENTE PasA
TUBERIA DE PROYECTO SUSTITUCION P-9A(SUST)
TUBERIA DE PROYECTO NUEVA P-28A(NUEVO)

amrcacou TN

o < o

DIAMETROS DE TUBERIA

65 mm (21/2") @
75 mm (31 @
75 mm (3" @
100 mm (4") @
100 mm (a") &
150 mm (6") @
150 mm (6") @
300 mm (12") @
300 mm (12") B
NOMENCLATURA DE NODOS
NODO O CRUCERO

IDENTIFICACION DE
NODO O CRUCERO

COTA DEL TERRENO
CARGA DISPONIBLE

NOMENCLATURA DE INFRAESTRUCTURA

2 vivienoa BRECHAS

Existente)
(Proyecto)
e (Existente)

(Proyecto)

— — I— (Existente)

TUBERIA DE PROYECTO
(PRIMERA ETAPA)

VALVULA DE EXPULSION
Y ADMISION DE AIRE

@ VvAwvutaoe

SECCIONAMIENTO

ELABORADO POR AQUA INGENIEROS ASOCIADOS S.A. DE C.V.

REPRESENTANTE LEGAL
ING. JORGE ALBERTO QUINTAL HAY
roject

DIRECTOR LOCAL DE LA COMISION
NACIONAL DEL AGUA EN QUINTANA ROO

Q.F.B. JOSE LUIS BLANCO PAJON
ENCARGADO DE LA SUBDIRECCION DE
ATENCION TECNICA Y OPERATIVA
ING. ROBERTO BARDALES BLEA

ESCUELA TERRACERIA ®
POZO DE CAPTACION
PuBLICOS PAVIMENTO
TANQUE ELEVADO
VALIDACION:

AUTORIZO:
DIRECTOR GENERAL
FRANCISCO GERARDO MORA VALLEJO

REVISO:
COORDINADOR DE PLANEACION

ING. OSCAR A. ALVAREZ VAZQUEZ

ING. MARIO A. RIVERA ROSADO

ING. ROQUE M. MARZUCA ESQUIVEL

DIRECTOR DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA

JEFE DE DEPARTAMENTO DE PLANEACION TECNICA

ﬁjé\%@

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

CAPA

COMISION DE AGUA POTABLE Y
'ALCANTARILLADO

NOMBRE DEL PROYECTO:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE
LA RED DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE CHUNHUHUB
(SECTORES 1,3 Y 4) TERMINACION

CALIDAD DE CHUNHUHUB.
MUNICIPIO DE FELIPE CARRILLO PUERTO

PLANO:

PROYECTO. SECTOR 1 (S-1).

CLAVE:

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE A P C H U 04

ESC: 1:950 ACOTACION: METROS |

FECHA: ENERO 2018 | PLANO 4 DE 7




MACRO-LOCALIZACION

ORIENTACION

YUCATAN

CAMPECHE

DATOS DEL PROYECTO

Viviendas: 1,051 Viviendas
Poblacién: 4,756 hab.
Q medio = 10.18 Ips

Q max Diarlo. = 14.26 Ips
Q max Horarfe. = 22.10 Ips

Densidad media : 4.42 hab/lote Poblacién: 5,269 hab.
Dotacién media : 185 I/h/d Q medlo = 11.28 Ips
Coeflclentes. Q max Diarfo, = 15.80 Ips
Cosficients de Diario; 1.40 Q max Horarlo. = 24.48 Ips

Cosflclents de Horarlo: 1.55

Velocidades Permibles.
Mfnima 0.30 m/ seg.
Méxima 5.00 m/ seg.

SIMBOLOGIA DEL PROYECTO

NOMENCLATURA DE TUBERIA

TRAMO P-9A/ (5UST)

DIRECCION DEL FLUJO

LONGITUD / DIAMETRO 853am/3.0in

TUBERIA EXISTENTE P15A
TUBERIA DE PROYECTO SUSTITUCION P-9A(SUST)
TUBERIA DE PROYECTO NUEVA P-28A(NUEVO)
oomreacouETIAD
[e] < o

DIAMETROS DE TUBERIA
65 mm (21/2") @ —
75 mm (31 @ —
75 mm (3" @ —

Existente)
(Proyecto)

e (Existente)

100 mm (4") @ (Proyecto)
100 mm (a") & — (Existente)
150 mm (6") @ ——————— (Proyecto)
150 mm (6" @ ——————— (Existente)
300 mm (12") @ —— — — (Proyecto)
300 mm (12") B — — I— (Existente)

NOMENCLATURA DE NODOS
TUBERIA DE PROYECTO
NOPO O CRUCERS (PRIMERA ETAPA)
IDENTIFICACION DE
NODO O CRUCERD
COTA DEL TERRENO
CARGA DISPONIBLE

VALVULA DE EXPULSION
NOMENCLATURA DE INFRAESTRUCTURA ¥ ADMISION DE AIRE

PN

VIVIENDA

BRECHAS @ VvAwvuiaoe
SECCIONAMIENTO

ESCUELA TERRACERIA ®
F070 DE CAPTACION
pusLicos PAviMENTO
TANQUE ELEVADO
VALIDACION:
DIRECTOR LOCAL DE LA COMISION

Q.F.B. JOSE LUIS BLANCO PAJON

ENCARGADO DE LA SUBDIRECCION DE
ATENCION TECNICA Y OPERATIVA
ING. ROBERTO BARDALES BLEA

NACIONAL DEL AGUA EN QUINTANA ROO N ~ A
CONAGUA

AUTORIZO: :
DIRECTOR GENERAL AAA A
FRANCISCO GERARDO MORA VALLEJO A8 &SR

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

REVISO: l A A
= | |

COORDINADOR DE PLANEACION COMISIGN DE AGUA POTABLE Y
ING. ROQUE M. MARZUCA ESQUIVEL ALCANTARILLADO
NOMBRE DEL PROYECTO:
DIRECTOR DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE
ING. OSCAR A. ALVAREZ VAZQUEZ LA RED DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE CHUNHUHUB
JEFE DE DEPARTAMENTO DE PLANEACION TECNICA (SECTORES 1,3 Y 4) TERMINACION

ELABORADO POR AQUA INGENIEROS ASOCIADOS S.A. DE C.V.
ING. MARIO A. RIVERA ROSADO

CALIDAD DE CHUNHUHUE
MUNICIPIO DE FELIPE CARRILLO PUERTO

PLANO: CLAVE:
REPRESENTANTE LEGAL RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE
ING. JORGE ALBERTO QUINTAL HAY ) PROYECTO. SECTOR 3 (5-3). AP-CHU-05
oje

ESC: 1:950 ACOTACION: METROS | FECHA: ENERO 2018 | PLANO 5 DE 7




MACRO-LOCALIZACION

ORIENTACION

YUCATAN

CAMPECHE

SECTOR S

DATOS DEL PROYECTO

ELABORADO POR AQUA INGENIEROS ASOCIADOS S.A. DE C.V.

REPRESENTANTE LEGAL
ING. JORGE ALBERTO QUINTAL HAY
roject

Viviendas: 1,051 Viviendas
Poblacién: 4,756 hab.

Q medio = 10.18 Ips
Q max Diarlo. = 14.26 Ips
Q max Horarfe. = 22.10 Ips

Poblacién: 5,268 hab.
Densidad media : 4.42 hab/lcte
Dotacién medla : 183 I/h/d

Coeflolentes.
Cosflclente de Diarlo; 1.40
Cosflclents de Horarlo: 1.55

Q medio = 11.28 Ips
Q max Diarfo. = 15.80 Ips
Q max Horarlo. = 24.48 Ips

Velocidades Permibles.
Mfnima 0.30 m/ seg.
Méxima 5.00 m/ seg.

SIMBOLOGIA DEL PROYECTO

NOMENCLATURA DE TUBERIA

TRAMO P-9A/ (SUST)
DIRECCION DEL FLUIO
LONGITUD / DIAMETRO 853am/3.0in
TUBERIA EXISTENTE PasA
TUBERIA DE PROYECTO SUSTITUCION P-9A(SUST)
TUBERIA DE PROYECTO NUEVA P-28A(NUEVO)

o o
DIAMETROS DE TUBERIA
65 mm (21/2) @ —— i — (Existente)
75 mm (3 @ (Proyecto)
75 mm (31 @ — e — (Existente)
100 mm (4") & (Proyecto)
100 mm (4") & ——————— (Existente)
150 mm (6") & —————— (Proyecto)
150 mm (6" & ——————— (existente)
300 mm (12') @ — — — (Proyecto)
300 mm (12") & — — — (existente)

NOMENCLATURA DE NODOS
TUBERIA DE PROYECTO

NOPO O CRUCERS (PRIMERA ETAPA)

IDENTIFICACION DE

NODO O CRUCERD

1era Etapa
COTA DEL TERRENO 30h
CARGA DISPONIBLE

VALVULA DE EXPULSION
NOMENCLATURA DE INFRAESTRUCTURA ¥ ADMISION DE AIRE

PN

VIVIENDA BRECHAS @ vavuiane
SECCIONAMIENTO
ESCUELA TERRACERIA
POZO DE CAPTACION
PUBLICOS PAVIMENTO
TANQUE ELEVADO

DIRECTOR LOCAL DE LA COMISION
NACIONAL DEL AGUA EN QUINTANA ROO

Q.F.B. JOSE LUIS BLANCO PAJON
ENCARGADO DE LA SUBDIRECCION DE

ATENCION TECNICA Y OPERATIVA
ING. ROBERTO BARDALES BLEA

AUTORIZO:
DIRECTOR GENERAL
FRANCISCO GERARDO MORA VALLEJO

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

REVISO: = A A
| |
COORDINADOR DE PLANEACION COMISIGN DE AGUAPOTABLEY
ING. ROQUE M. MARZUCA ESQUIVEL ALCANTARILLADO
NOMBRE DEL PROYECTO:
DIRECTOR DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE
ING. OSCAR A. ALVAREZ VAZQUEZ LA RED DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE CHUNHUHUB
JEFE DE DEPARTAMENTO DE PLANEACION TECNICA (SECTORES 1,3 Y 4) TERMINACION
ING. MARIO A. RIVERA ROSADO oCAAD DE UL

MUNICIPIO DE FELIPE CARRILLO PUERTO

PLANO: CLAVE:

ovecto.secronr s | AP-CHU-06

ESC: 1:950 ACOTACION: METROS | FECHA: ENERO 2018 | PLANO 6 DE 7
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SECTOR 3 - INTERCONEXION
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‘Aplanado de cemento
de 1em de espesor

=

DETALLE DE CONEXION

DETALLE DE CONEXION
9

DETALLE DE ZANJA PARA EXCAVACION

TOMA DOMICILIARIA TIPO MEDIO MARCO

MATERIALES:

1.- ADAPTADOR DE COIMPRESION DE 1/2"
2.-CODO CPVCR.I. 90° 1/2"@

3.- TUBO DE CPVC DE 1/2" TIPO "M"

4.-CODO CPVC DE 90°x1/20

5.- CONECTOR DE CPVC DE 1/2" ROSCA INTERIOR

6.- LLAVE DE MANGUERA DE 1/2'

7.- BASE DE CONCRETO F'C 100 KG/CM2 DE 30x30x30 CMS
8.- ABRAZADERA PVC TIPO OMEGA 2 1/2"x1/2" O DE 4"x1/2"
9.- TUBERIA PAD RD-9 DE 1/2" @

10.- VALVULA DE GLOBO DE 1/2"

ATRAQUE DE CONCRETO
DIMENSIONES PARA ATRAQUES DE CONCRETO
@ NOMINAL DE LA PIEZA ALTURA 1400"A" | 1ADO"B" | VOLUMEN
milmelios pulgadas @ o an. 3
7 3 ) ) 0 0027
10 0 S E) 0 00
150 © © E) E) 00%
30 o 5 s B 0087

€RUZ coN REDUCCION

NOTAS

HOROSTATICADE AS TUBERUS

PRESIONES DETRANBAIO NENORES E Mgfen2)

Dy

DATOS PARA CAJAS DE VALVULAS

cnn [ o Joant| o o]
or (o | en | e | e [ e fesecf v
o, | valus, ils| ' | & i

y CONTRAMARCOS excAv. |peD.TAB.| LPISO

N TR
m fencuo | oose [cwmoadpeRAC| m?

12 |soass0 | 3 127 |13 |1a0 |10 |28

o6 | 166 | 180 | 1e | 2 |10 | 4z

DIMENCIONES DE EXCAVACION DE ZANJA

DIAMETRO | ANCHOZANJA | PROFUNDIDAD PLANTILLA
on. |75 |3 60 100 10
on. | 100 | 4 60 105 10
on. | 150 | 6" 60 110 10

ZANJA TIPO PARA INSTALACION
DE TUBERIA DE PVC
Ancho A

—
+ 4+ o+ o+ 4+

Frgert comptiage +
Variable + codsy kv pikior +
+ 4+ o+ 4+

DN.

Plantilla ]

Acotacion: Cenfimetros.

MACRO-LOCALIZACION

ORIENTACION

YUCATAN

CAMPECHE

SECTOR S

DATOS DEL PROYECTO

Viviendas: 1,051 Viviendas
Poblacién: 4,756 hab.

Q medio = 10.18 Ips
Q max Diarlo. = 14.26 Ips
Q max Horarfe. = 22.10 Ips

Densidad media : 4.42 hab/lcte Poblaci6n: 35,269 hab.
Dotacién medla : 183 I/h/d Q medlo = 11.28 Ips

Coeflolentes. Q max Diarfo. = 15.80 Ips
Cosficlente de Diario: 1.40 Q max Horarlo. = 24.48 Ips
Cosflclents de Horarlo: 1.55

Velocidades Permibles.
Mfnima 0.30 m/ seg.
Méxima 5.00 m/ seg.

SIMBOLOGIA DEL PROYECTO

VALIDACION:

DIRECTOR LOCAL DE LA COMISION
NACIONAL DEL AGUA EN QUINTANA ROO

Q.F.B. JOSE LUIS BLANCO PAJON 7

ENCARGADO DE LA SUBDIRECCION DE
ATENCION TECNICA Y OPERATIVA

ING. ROBERTO BARDALES BLEA

REPRESENTANTE LEGAL
ING. JORGE ALBERTO QUINTAL HAY

ELABORADO POR AQUA INGENIEROS ASOCIADOS S.A. DE C.V.

AUTORIZO:

DIRECTOR GENERAL
FRANCISCO GERARDO MORA VALLEJO

QUINTANA ROO GOBIERNO DEL ESTADO

CAPA

COMISION DE AGUA POTABLE Y

REVISO:

COORDINADOR DE PLANEACION
ING. ROQUE M. MARZUCA ESQUIVEL

NOMBRE DEL PROYECTO:
DIRECTOR DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE
ING. OSCAR A. ALVAREZ VAZQUEZ LA RED DE AGUA POTABLE EN LA

LOCALIDAD DE CHUNHUHUB

JEFE DE DEPARTAMENTO DE PLANEACION TECNICA (SECTORES 1,3 Y 4) TERMINACION
ING. MARIO A. RIVERA ROSADO R
MUNICIPIO DE FELIPE CARRILLO PUERTO

PLANO: CLAVE:

frovicro v orract constavervos. | AP-CHU-07

ESC:S/E ACOTACION: METROS | FECHA: ENERO 2018 | PLANO 7 DE 7




